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Uvod

Vazené a milé kolegyné, vazeni a mili kolegové,

pri tvorbé ucebnice jsme se snaZili ukazat, Ze matematika neni pouhé teoreticka disciplina, ale jeji vyuziti najde-

me vSude kolem nas. Pokusili jsme se také vytvofit fadu tloh z prostredi, které je blizké détem, a v situacich, ve®

kterych potfebnost a uZiteCnost matematiky uvidi samy nebo s Vasi pomoci. !\
5 Ve

Kazda kapitola v ucebnici za¢ina pfehledem toho, co jiz Zaci znaji, co nového se nauci, a popisem situ

kterych v béZném Zivoté mohou vyuZit dané poznatky. Tato stranka ma funkci motivacniho prvku m je
vzbudit u zakd zvédavost a vtahnout je do uvedené problematiky. Vyklad nového utiva vychazi z motiviaéni alohy
obsahujici urcity problém, ktery budeme se Zaky spolec¢né fesit. U této Glohy je obvykle uvedenai r&ovéda k fe-
Seni. Motiva¢ni Gloha jiZ ¢astecné pracuje s novymi pojmy, vztahy nebo poznatky, které jsous bnéji rozpra-
covavany v nasledujicich Glohach a poté prehledné a systematicky vymezeny a formulova dnotlivé kapitoly
obsahuji také Fesené priklady, kde je podrobné popsan postup vypoctu. Zaci se tedy pri doméci pFipravé
k témto tloham vracet a pfipomenout si pouzité postupy. Najdete zde rovnéz velké mf@Zstvi tloh k procviceni.
Na konci kazdé kapitoly je zarazeno opakovani, aby si Zaci souhrnné procvicili zf @m védomosti a dovednosti.

V textu ucebnice se objevuji informace v boxech s ndzvem Souvislosti, kte&@ra prvni pohled s matematikou
nesouvisi. Jsou to riizné zajimavé Glohy k dané problematice nebo texty é dokresluji uvedenou situaci. Se
souvislostmi miZeme pracovat dvéma zpUlsoby. Bud' je tato informa omponovana do Glohy, kterou Zaci
primo fesi, nebo se jedna pouze o doplnéni nebo vysvétleni pouzivahg¢ho matematického pojmu. Zde se nabizi
misto pro Vasi tvofivost - mlZete zaradit vlastni tlohu dokreslu&@any problém. Matematika je tak integrovéna
s dalSimi obory. '

V kapitole Zavérecné opakovani je zafazena Cast ... a to gy vSe! Jedna se o nestandardni matematické alohy,
které mGzeme v pribéhu celého skolniho roku resit ub é se zaky, nebo je zadavat jako samostatnou praci
nadanéjsim zakdm ¢i Zakam, ktefi maji o0 matemati tsi zajem.

Nasim cilem je, aby Vam prirucka ucitele sloui@j ko praktickad pomtcka v konkrétnich alohach a situacich.
Proto v nasledujicim textu najdete metodick namky k tém Gloham, které by zakm mohly Cinit potize, nebo

k tématlm, jez mdZeme doplnit dalsi za'f@ou ¢innosti (didakticka hra, skupinova prace apod.).
45%,

V zévérech vsech témat, a to jak v u”” tak v pracovnim sesité, jesté najdete inspiraci vhodnou k motivaci

déti, a to boxy Ohlédnuti. MiZete se\pbkusit s zaky diskutovat o tom, co je v daném tématu zaujalo nebo jak mize

byt uzitecné pro jejich Zivot, a pim{e motivovat k objevovani krés a hlavné potiebnosti matematiky pro nas Zivot.
)

%
-4 o o Q 4

Ucebnice je I{&RIDNI

Co to znap{eYia a co vSe Vam nabizi digitalni slozka ucebnice?

Zadani u se dostanete k fadé doprovodnych materiald k uebnici, které mizete ihned vyuzit a jsou pro Vas

Texty u’%kgﬁjsou prostfednictvim Ciselnych a QR kédd propojeny s nasim portalem www.skolasnadhledem.cz.
zcel.a\ rma:

@mpletné zpracované vysledky viech dloh z u¢ebnice (odkazy na né jsou vzdy v zavérech témat v boxech ,fedeni”)

Q) predlohy pro rysovéani nebo praci s ilohami
Q — pracovni listy s rozvijejicimi Glohami nebo tlohami pro nadané zaky
— interaktivni cvieni s okamZitou zpétnou vazbou pro Vas i pro zaky M
— tada materiald vhodnych k rozvoji digitalnich kompetenci déti v ma- .
tematice, a tav prostredi programu GeoGebra, tabulkovych proce- t éKDLA
sorech a dalsich S NADHLEDEM

5 UvoD



QO

Jak pracovat s HYBRIDNiI publikaci?

Jak to funguje? Zadejte &iselny kéd nebo

naskenujte QR a ziskate pfistup
k rozsifujicim online materialim.

(b\éwww.skolasnadhledem.cz

Podpora rozvoje digitalnich "o(\
kompetenci zakii v matematice

)
Rozvijet digitalni kompetence dle RVP ZV znamenj, Ze jsou ({a'éFeny situace, kdy vyuziti digitalnich technologii
pomuize efektivné fesit matematicky problém, a Ze dp@ technologie jsou vyuzivany pro spravu a vyhodno-
covani dat, prezentace a interpretace vysledkl. Na .ro¢niku by mél zak:

— analyzovat a fesit jednoduché problémy, modﬁ/at konkrétni situace, icelné pouZivat digitalni technologie
pfi rutinnich vypoctech

— vyhodnocovat a porovnévat soubory &zentovat ainterpretovat vysledky za pomoci digitalnich technologi

— nadrtnout a sestrojit rovinné Gtvaphdicelné pouzivat geometricky software

— nadrtnout a sestrojit obraz jedr‘mbuchych téles v roving, ilelné pouzivat geometricky software k manipulaci

s modely téles >
Proto jsme v nasi uéebnici-@o/lféls pripravili digitalni materialy vedouci Zaky k osvojovani téchto kompetenci.
Materialy jsou oznac“:e;@ ou L) DigiZdroj a zde v pFiru¢ce najdete opravdu rozsahlou podporu, jak s nimi

pracovat. Potfebné ni soubory jsou pro Vas pfipraveny na www.skolasnadhledem.cz a dovede Vas k nim
kéd umistény pF@q onkrétnich Gloh nebo pasazi uciva, k nimz jsou tyto materialy urceny.
N

Dalsi }}dznosti vyuziti riiznych softwarii -
in ce pro Vasi vyuku
s

%9 dujici ukazky vhodnych softward nejsou zafazeny pfimo v ucebnici, ale mohly by Vam slouzit jako dalsi

pirace nebo jako moZnost vyuZiti ve vybranych tématech ucebnice.

Kalkulacka (napF. souéast operaéniho systému Windows)

Kalkulacku lze vyuZivat v riznych situacich: pro zjednoduseni rutinnich vypoctdl, ovéreni spravnosti vypoctd,
vyuziti prevodniku jednotek délky, hmotnosti nebo obsahu.

Naplriuje se tim digitalni kompetence pro oblast Aritmetika - Cislo a proménna (2ak pouZiva kalkulator pfi ru-
tinnich vypoctech; vyuziva digitalni technologie k uleh&eni vypo&ta algoritmickych dloh).
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Microsoft Math Solver - online Fesitel (CAS)

’ 2

Lze vyuzit k ovéFeni spravnosti vypoctd, vraci zaklm spravny vysledek a kroky Feseni. Zaci se nauci pracovat
s feSitelem, coz mdZe byt vhodna priprava na dalsi ucebni latku.

Qv
Microsoft Math Solver Vyfesit  Cviéeni  Stahnout \@

3,25+ (12,63 — 8,25 ] 06
~ Elementarni algebra 3, 25 + (12’ 63 — 8, 25) PRIKLADY Qﬁ®

Témata

Kvadraticka rovnice
~ Algebra

VYHODNOTIT 2t —d4z—-5=0 ‘
~ Trigonometrie

N
7.63 ,6

~ Kalkulus Trigonometrie

«? Kalkulacka - algebra @
POSTUP RESENi 2] , @.
g Kalkulacka — Lineamni rovnice 6

b

trigonometrie
3,25 + (12,63 — 8,25) y=3z+4 (b.
I3 Kalkulacka — kalkulus
5 Maticovs kalkulatka Sectenim 3.25 a 12,63 ziskéte 15,88, PR @.&

69¢ 5(9
15.88 — 8.25 %
Odeététe 8.25 od 15.88 a dostanete 7.63. ‘00&;_6 3 2 0 3
QK [ 5 4 } [ 115 }
9

Wolfram Alpha

seCti pfirozena Cisla od 1 do 100.
gaussuv-soucet-aritmeticke-posloupnosti.html)

Lze vyuzit napf. v tématu Opakovani - pfi$%sla, kde mUzete Fesit nasledujici tlohu:

S vyuzitim vypocetniho stroje Wolfram
(zndmy ptiklad https://fyzmatik.pise ¢

https://www.wolframalpha.com/irfpﬁ?’l:sum+i%2C+i+from+1+to+100

Vhodné je také vyuZiti v témat @litelnost prirozenych Cisel v Glohach typu:

S vyuZitim vypocetniho stl"@ olfram Alpha rozloZ jakékoli pfirozené Cislo na soucin prvocisel, urci délitele
&isla. (https://www.wo alpha.com/input?i=56+prime+factorization)

>
4@ WolframAlpha sz

[ 56 pri@&orization 8

£ e
@URAL LANGUAGE | ffa MATH INPUT [ EXTENDED KEYBOARD 333 EXAMPLES % UPLOAD 24 RANDOM

%&* Input interpretation

QO

factor 56
Result [+ Step-by-step solution
2574 prime factors, 2 distinct)
Divisors [« Step-by-step solution

1] 2 4 | 7| 8 14 | 28 | 56 (8divisors)

& Download Page POWERED BY THE WOLFRAM LANGUAGE

7 UvoD



S vyuzitim vypocletniho stroje Wolfram Alpha zjisti, jestli dané prirozené &islo je prvocislo.
(https://www.wolframalpha.com/input/?i=is+2017+a+prime+number)

¥ WolframAlpha g
[ is 2017 a prime number a ] ®®

T ans
3 NATURAL LANGUAGE | [f3 MATH INPUT EH EXTENDED KEYBOARD 331 EXAMPLES % UPLOAD 34 RANDOM

Input @
15 2017 a prime number? Q&

Result [ Step-by-step solution
2017 is a prime number \@

& Download Page POWERED BY THE WOLFRAM LANGUAGE

S vyuzitim vypocletniho stroje Wolfram Alpha zjisti prvocisla v uréitém interval (b'
(https://www.wolframalpha.com/input?i=primes+%3C%3D+1000) 6

¥ WolframAlpha e &
[ primes <= 100 Q, E}

i sas
¥ NATURAL LANGUAGE | [f5 MATH INPUT [ EXTENDED KEYBOARD 3 EmMPLES‘%SU)ﬂAn 2 RANDOM

O

‘ Assuming "primes” is referring to prime numbers | Use as referring to a type of nu@ead

Input interpretation % 2

primes | less than or equal to 100 @

Values IEI
23 /5|7 11 13 | 17 | 19 | 23 | 37 | 41 | 43 |
47 | 5.'.; | 5|9 | 61 | ‘57 | ‘71 | 73 | |79 \ | tbs‘) | 97 (2‘5 pun‘wsn
(https://www. wolframalpha f./};r?nput?l—pr|mes+between+100%2COOO+and+10l%2COOO)

%&%IframAlpha comprs

[ primes between@} and 101,000 =] ]

& NATURAL LANG“ £ | Jfo MATH INPUT f EXTENDED KEYBOARD  iii EXAMPLES % UPLOAD 34 RANDOM

Y

‘\s ming “primes" is referring to prime numbers | Use as referring to a type of number instead ‘

%k Input interpretation
Q O primes  between 100000 and 101000

Values | More |

100003 | 100019 | 100043 | 100049 | 100057 | 100069 | 100103 |
100109 | 100129 | 100151 | 100153 | 100169 | 100183 | 100189 |
100193 | 100207 | 100213 | 100237 | 100267 | 100271 | ... (81
primes)

8 UvoD



4

(https://www.wolframalpha.com/input?i=prime+closest+to+169743212304)

[ prime closest to 169743212304 =] ]

% NATURAL LANGUAGE | [f3 MATH INPUT

f# EXTENDED KEYBOARD  3ii EXAMPLES % UPLOAD 34 RANDOM

Input interpretation
prime = nearest to 169743212304

Result

169743212279

S vyuzitim vypocetniho stroje Wolfram Alpha urdi spolecné délitele isel.
(https://www.wolframalpha.com/input?i=common+divisors+of+360+and+96)

[ common divisors of 360 and 96 8 ]

n e
3% NATURAL LANGUAGE | [f3 MATH INPUT [ EXTENDED KEYBOARD 3t} EXAMPLES % UPLOAD 34 RANDOM a ®

Input interpretation \ l

common divisors 360 and 96

Result %

112134681224 v,
Greatest common divisor

ged(360, 96) = 24

Prime factorizations

360 = 2° 3% x5 (6 prime factors, 3 distinct) Q

96 = 25 % 3 (6 prime factors, 2 distinct)

ha urdi, zda je dané ¢islo délitelné ¢islem.
i=1s+1729+divisible +by+13%3F)

S vyuzitim vypocetniho stroje Wolfra

(https://www.wolframalpha.com/if
A4

[ Is 1729 divisible by 137 3 /l/ B8 ]
% NATURAL LANGUAGE | [f5 MATH INFQ@

Input K@

[ EXTENDED KEYBOARD i3} EXAMPLES % UPLOAD 34 RANDOM

is 1729 diﬁsible@
resut <)
1729 i le by 13

\Q |13 | 19 | 91 | 133 | 247 | 1729 (8divisors)

N\ l*Quutienl and remainder | Show details | [ [ Step-by-step solution ]

1729 = [133/x 13 + 0/

Multiples of 13 [ More |
13 | 26 | 39 | 52 | 65 | 78 | 91 | 104 | 117 | 130

Prime factorizations

1729 = 7x 13x 19 (3 distinct prime factors)

13 is prime

9 UvoD




S vyuzitim vypocetniho stroje Wolfram Alpha uri NSD &isel.
(https://www.wolframalpha.com/input?i=greatest+common-+divisor+of+86-+and+24)

i greatest common divisor of 86 and 24 B l

R ane
3 NATURAL LANGUAGE | [f5 MATH INPUT [ EXTENDED KEYBOARD  :3! EXAMPLES % UPLOAD 24 RANDOM

Input l\
gcd(86, 24)
gcdm; , N2) is the greatest commeon divisor of N and Nz 0.:

Result [ Step-by-step solution Q&

2

Prime factorizations
S
86 = 243 (2 distinct prime factors) \

24=2"x3 4 prime factors, 2 distinct)

(https://www.wolframalpha.com/input?i=least+common+multiple+of+36+an

{ least common multiple of 36 and 12 (&
3 NATURAL LANGUAGE | [f5 MATH INPUT FH EXTENDED KEYBOARD  :2! EXAMPLES # UPLOAD %ANDOM

)

!
Assuming "least common multiple” is referring to math | Use “"least common multiple of" as a@umsiead

Input OQ
lem(36, 12) 0\

lcn@s the least common multiple of Ny and na

Result @ [& Step-by-step solution

S vyuzitim vypocetniho stroje Wolfram Alpha ur¢i NSN ¢isel. S(b'

36
Prime factorizations A
36=2"x3" (4 prime factors, 2 distinct) ‘OC)

12=2"%3 (3 prime factors, 2 distinct) @
‘@4’
Editor rovnic v tex m editoru

vz

K@pisu matematickych symbold, vzorci, rovnic ... Nap¥. v tématu Uhel (s¢itani a od¢itani
zadat:

Lze vyuzit kdekoli
ahl&) mazete 2

S vyuiitiméxt vého editoru zapis a vypocti:

Vio. o Kresleni  Nawh  Rozlofeni  Reference  Korespondence  Revize  Zobrazeni  Vyvojsi  Napovéda  Aplikace ABBYY FineReader 12 Navrh Q Reknéte mi, co chcete udélat.

T[Rmm% / Unicode 223 fiecks pismena + J%C ex ’{/Xj L’; 3 {()} sino a ,lgg é Btll

x =0
fevést || Mals psmena Zlomek Index Odmocnina Integral  Velky  Zavorka Funkce Dopliujici  Limitaa Operdtor Matice

[#] Rukoy
i
% amexf ° r' 0 EE L EEAF P EEEEE - op&rétov'stm;mw - symbol = logaritmy
* y
% Velké pismena

QO (][] 6] ] (&) ] ) o) [ ) (] ) () (2 o) ) [ ] (2 ]
(o]

o =25°30 o+ B+ y=
B=31°25 20— =
7 =150°12' 2y-B=
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VkaOU§EJ fUnkCi Rukopisné rovnice. &) Ovladaci prvek pro matematicky zapis X

a+pf =

oLt /i

N \

Zapisovat | Vygumovat Vybrat a opravit Vymazat ) @
\\
Virtualni globus Google Earth \.Q)
VyuZiti se nabizi v geometrii, napt. v tématu Osova soumérnost, kde lze zadat, dujici dlohu:
S vyuzitim virtualniho globusu Google Earth https://www.google.com/in earth zobraz a urci poCet os sou-
mérnosti. Zamysli se nad tim, zda se jedna o rovinné, nebo prostorové,T({\QFy.
Londynské oko Eiffelova vé? (%5)

e d:u quai Branl
_=g="Jacques Chirac

:, # L™
bawdf the Eiffel Towers

1 3 \ .. !

yiconjEye River Gry
* ZiKomentovaneé

& 4 “40minutove
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Tinkercad

Software Tinkercad (online editor) je vhodny k modelovéni a p¥ipravé objektt pro 3D tisk. Prostfednictvim editoru
mohou Zaci vytvaret zajimavé 3D modely. Prostredi programu je intuitivni, k dispozici jsou tutorialy a ndzorna videa.

— V aplikaci je mozné pracovat jako ucitel, pomoci vytvoreného kédu ke t¥idé se mlize pfipojit zak.

— Materialy a zdroje jsou k dispozici v sekci Vyuka. &\‘
— Jednotlivé 3D objekty se sestavuji ze zakladnich tvard, které je mozné editovat (otacet, pfesunovat a upravo@g

— Vytvorené objekty je mozné sdilet.

S

Lze ho vyuzit napf. v tématu Krychle, kvadr a zadat nasledujici dlohu: (0'0
S vyuzitim Tinkercad vytvof krychli a kvadr a exportuj pro 3D tisk do formatu *.STL. Qﬁ
— Krychli s délkou hrany 3 cm. . @
— Kvadr s délkamihrana=2cm,b=3cm,c=5cm. Q\

o
gég [ cool Lappi ®\ E ;h o 8°c
@ [@ - AIL 1mport Export  Odeslatda

i @ k- @

//J Zakladni tvary = (@)

g v e
. 9 oW
o8
- g
o ¥

e &> D

Nastaveni .
Krok | 10mm - ‘ .'

Tip: Do, Tridy“ vloZte své 2 %dete mit k dispozici jedinecny kdd pro zZaka a tfidu. Ziskate tak prehled o jejich
praci online. 60
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Scetch Up QQ

Jde o software pro tvorbu 3D modeld, soué@wogramu je aplikace 3D Warehouse. Zaci mohou online tvofit
zakladni prvky budov, ¢i modeld a své zn i aplikovat do konkrétnich modeld.

V programu Scetch Up vytvor sten§9 ku tvaru kvadru s rozméry: 5 m; 3 m; 2,8 m. Vytvor otvor pro okno
obsahu 1 m?. S vyuzitim apllkace arehouse vloZ do domu pohovku.
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Co Vam nabizeji nové pracovni sesity
Matematika pro kazdého Sestaka a Sestacku?

»Za méné penéz vice matiky!“

— Na zakladé Vasich ohlasl jsme sniZili rozsah tiSténého pracovniho sesitu a tim
jeho hmotnost a také cenu. Zvladnete ho tak lépe s détmi béhem roku cely vyplnit.
Zaroven jsme vysli vstFic i prani rodict Setfit zada jejich déti a sniZit prodejni cenu.

— Redukce rozsahu v3ak neni na tkor kvality. Vytvofili jsme nova interaktivni cvi-
¢eni a opakovaci procvicovaci listy k vytisténi jako online dopliiky zdarma na
www.skolasnadhledem.cz.

— Nabizime cvi€eni tFi stupnili obtiZnosti - od snadnych po narocné , takZe si zde v&@pravdu kazdy.
— Nejen ucebnice, ale i pracovni sesit nabizi dlohy vhodné k podpore digitalnich kom ci v matematice -
najdete je pod oznacenim Ly).

Q’ SKOLA
Chytré procvicovani S NADHLEDEM

Potfeby déti jsou pro nas velmi ddlezité, a proto se snazime, aby vsec (Q.aterlaly, které pro né pfipravujeme,
jim nejen pomohly ziskat skvélé vzdélani, ale aby je i bavily. Proto n@¢ produkty neustale provéfujeme s détmi
a jejich uiteli, abychom se ujistili, Ze splfiuji jejich oCekavani. ()

covali Zaci s vice nez 8 miliony cvicenimi. Jejich Gspé3né Gspésné vysledky zaznamenavame, chytra data
anonymné analyzujeme a ziskavame tak ucelenou p¥ o opravdovych potrebach zaka a jejich Gspésnosti.
Obsah i formu cviceni priibézné optimalizujeme a j ediné Ceské nakladatelstvi tyto zkuSenosti promitame i
do tvorby ti$t&nych ucebnic a pracovnich sesitd izime tak unikatni CHYTRE PROCVICOVANI postavené na
redlnych datech a potrebach ceskych zaka.

V tomto ndm velmi poméaha procvi¢ovani na nasem portélé‘v a s nadhledem, kde za poslednich pét let pra-

A jaky objem procvicovani se reallzoval n&gb e snadhledem v matematice? Jen od ledna 2022 zde Zaci a zakyné
pracovali s téméF 800 tisici cvi¢enimi

\‘r
>
Navrh casového r@gﬂrieni uciva pro 6. rocnik
[\

Opakovani z 5. roénilu 30h
Desetinna ¢isla 32h
Uhel 13h
Osova scuriérnost 12h
Déli*c'r.ost pFirozenych ¢isel 23 h
Tvo,ahelnik 14 h
Krychle, kvadr 13h

Zavéreéné opakovani 12h
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E-l;; = Ciselny kéd 589 007 nebo QR kéd vas dovedou k dal$im online dopliiktim ‘ &
mE k tématu Opakovani z 5. roéniku. N\

0

Tato kapitola vychazi z uciva, které Zaci probirali na 1. stupni zakladni gQty. Nékteré ucivo je vSak doplnéno
dalsimi poznatky. Zaci si u¢ivo opakuji ve stejném poradi, v jakém se s n@?seznamovali v pribéhu prvniho stup-

s v

né. Zaciname tedy prirozenymi ¢isly, na ktera navazuji zlomky, desefiBina ¢isla a cela &isla. Na zavér je zafazena
geometrie. Geometrické poznatky vSak mGZeme opakovat prﬁl%)%é v kombinaci s aritmetickym uéivem. V této

kapitole najdeme i Glohy tykajici se prace s daty. {(b.

Q
&\)

Prirozena cCisla

((\
ﬁlohy 4 Q\
'

Po spole¢ném vae§en@co'Ly mU0zeme zafadit skupinovou préaci. Kazda skupina si v ramci domaci
pfipravy z encyklopedif nebo z,ifernetu vybere dalf stity a zjisti jejich rozlohu a pocet obyvatel. Pro ostatni
skupiny pak vytvori podob.n@'ﬁ ly, jako jsou uvedeny v ucebnici.

Ulohu m&ieﬁse zaky realizovat v nékolika variantach.

Varianta 1: Ulohu Fe@ tak, jak je uvedena v uéebnici.

Varianta 2: UlohwY¥iZeme zadévat 2akaim formou diktétu. Tedy Zaci si do seSitu pfipravi pét teCek pro péticiferné

¢islo a my zak iktujeme Cislice na jednotlivych radech.
Variantqg 3Misto diktovani pouzijeme nonverbalni zpisob, tedy ukazovanijednotlivych &islic na prstech napf. takto:
,Na tisict je" (ukdZeme 9 prstdi). Stejnym zplsobem pokragujeme dale. Nulu ukdZeme jako zavienou pést.

ta4: 589201 Cvigeni (typ pFetahovani) lze vyuZit pro opakovani zapisu pFiroze-
ch &isel; kazdé ze ¢tyF zadani je pripraveno jako samostatny Gkol. Zaci vytvafi dané &islo dle pokyn(i pretazenim
onednotliV)'Ich moznosti (s pfipadnym opakovanim). Nespravné umisténou karti¢ku lze odebrat tahem. Vyhodou
interaktivity jsou predpripravena pole pro umisténi jednotlivych ¢islic, okamzita kontrola kazdého tkolu i moz-

nost opakovaného zadani.

15 OPAKOVANI Z 5. ROCNIKU > PRIROZENA CISLA



Souvislosti

K rychlému pohybu pouziva vétsina klokanl skakani snozmo. Dosahuji rychlosti az okolo 50 km/h, velci klokani
pohybujici se v kfovinaté stepi dosahuji rychlosti témér 60 km/h skoky dlouhymi az 11 metrd. Klokan rudy méze
vyvinout rychlost vy$si nez 70 km/h, av8ak jen na kratké vzdalenosti.

Velci klokani skodi do dalky 5 aZ 7 metr( a do vysky 2 metry, byly ale zaznamenény skoky délky kolem 10 metrd s{\.‘

a vysky 3 metry. I\®
Scitani a odcitani prirozenych cisel 0@
Uvedené vlastnosti operace s&itani prirozenych &isel (zaména s&itanc, sdruzovani s€itancd, pficitang hity) znaji

Zacijiz z 1. stupné. V 6. ro¢niku jsou vlastnosti demonstrované na konkrétnich prikladech dopln&Qy obecnymi
zapisy. Je na rozhodnuti ucitele, zda bude po Zacich pozadovat i obecné zapisy jednotlivyc@stnosti, nebo

postadi, kdyz Zaci zvladnou danou vlastnost ukazat na konkrétnim prikladu. ,6
Ulohy \'Q}
PFi vyhodném séitani Cisel vyuZijeme sdruzovani s¢itanct. &b'
Pojem nerovnice znaji Zaci jiz z 1. stupné. \ |\(b

Zadna dvojice priklad nema stejny vysledek. V pripadé a)@ y si zaci méli uvédomit, Ze vlastnost
sdruzovani ¢isel pro operaci odc¢itani neplati.

Po vyreseni Glohy mohou Zaci sami vymyslet p«%&: hadanky.

Souvislosti \OQ
Uvedeny slon africky vazil 12 tun a mé&fil395cm. QO

&R
Souvislosti
Celkova délka reky Labe je priblizné 1 O‘N\@h Reka Amazonka je tedy o 5 898 km delsi.

Nasobeni a déleni prlrozenycbq‘gel

Uvedené vlastnosti operace na;@’em pFirozenych &isel (zaména ¢initeld, sdruZovani ¢initeld, nasobeni &islem
jedna, nasobeni ¢islem nul ji Zacijiz z 1. stupné. V 6. ro¢niku jsou vlastnosti demonstrované na konkrétnich
prikladech doplnény o@mi zapisy. Je na rozhodnuti ucitele, zda bude po Zacich poZadovat i obecné zapisy
jednotlivych vlastnoﬁ% ebo postadi, kdyz Zaci zvladnou danou vlastnost ukazat na konkrétnim prikladu.

Ulohy A%Q

\'OPFi vyhodném nésobeni Cisel vyuZijeme sdruzovani Ciniteld.

R@obem souctu

\Qas ost roznasobeni souctu znaji Zaci jiz z 1. stupné. V 6. rocniku je vlastnost demonstrovana na konkrétnim
%l’kladu doplnéna obecnymi zapisy. Je na rozhodnuti ucitele, zda bude po Zacich poZadovat i obecny zapis, nebo
postaci, kdyz Zaci zvladnou danou vlastnost ukazat na konkrétnim prikladu.

Ulohy

PFi vypoctu prikladd vyuzivdme vlastnost roznasobeni sou¢tu. Zaci pracuji ve dvojicich. P¥i vypoctu
pfikladu (500 + 200) - 4 postupujeme takto:

1. 23k po¢ita: (500 + 200) - 4 =700 - 4 = 2 800
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2. 23k pocita: (500 + 200) - 4 =500 - 4 + 200 - 4 = 2 000 + 800 = 2 800

Pri vypoctu prikladu 6 - 200 + 6 - 300 postupujeme takto:
1. zak pocita: 6 - 200 4+ 6 - 300 = 1200 + 1800 =3 000
2. 8k poc&ita: 6 - 200 + 6 - 300 = 6 - (200 + 300) = 6 - 500 = 3 000

Podobnym zplisobem postupujeme u dalsich prikladd. s{\,'
589202 Odhad velikosti vysledku je dlleZity - Zaci by méli mit \»ig.)}@
(o

pribliznou pfedstavu o vysledku i bez sloZitych vypoctl, bez vyuziti kalkulacky. Modifikace zadanf prikl

interaktivniho cviceni typu pretahovani umoZziuje zaklm vyuZit znalosti vlastnosti ndsobeni, mozZnosti rou-

hlovani a postupné urcit spravné Fedeni (pfetahovanim moznosti ANO x NE). Nasobenim pak % rovést
ro

kontrolu svého Feeni. Tu je mozné provést také piikazem ,vyhodnotit stranku. Zaci pred kont nebo pred
nasobenim mohou zdGvodnit svij vybér. '

S
PFednost nasobeni a déleni pFed scitanim a odcitanim \@

Tuto vlastnost znaji zaci jiz z 1. stupné.

Ulohy \(b
Ve sloupeécich a), b), ¢) si Zaci musi uvédomit, Ze nésoben% n
¢itanim. Priklady ve sloupecku d) obsahuji zavorky, proto nejdfive V% €i

i ma prednost pred s¢itdnim a od-
ame zavorky a poté délime.

Ke kaZzdému uvedenému &islu, které pFedstavujeé@edek, Zaci vytvori Ctyfi priklady - jeden na

s¢itani, druhy na od¢itéani, tfeti na ndsobeni a ¢tvrty na déler@b

Pri prevodu dnd na roky, mésice a dny pom@we nasledujici prevodni vztah:

1rok =365 dnl = 12 mésicl @)

Zaci vytvori text slovni alohy tak, af@%i feSeni odpovidalo uvedenému prikladu. Mohou napfiklad
vyuZzit nakupovani zboZi s cenami 3 699 K¢ 99 K&. ZboZi, jehoZz cena odpovida uvedenym castkam, mohou
vyhledat na internetu. \@

. +-Q
Zaci formuluji a odpo@ napf. na tyto otazky:
O kolik kilometrt je Velka éinske’yﬁ delsi nez Hladova zed?

Jak dlouho se stavéla Hladg gd:l?

Pred kolika lety se za¢ stavbou Hladové zdi?

Pred kolika lety byl{@.v a Hladové zdi ukonéena?

Pred kolika letys \Qdéalo se stavbou Velké ¢inské zdi?

O kolik let je V'ék ¢inska zed starsi nez Hladova zed? atd.

xO

r4 |
2y

Q Z 1. stupné znaji zaci pravidlo pro porovnavani zlomkd se stejnym jmenovatelem a pravidla pro s¢itani a od¢itani

zlomkd se stejnym jmenovatelem. MizZeme zaradit i jednoduché porovnavani zlomkd s rznym jmenovatelem,
ale v tomto pripadé musime zlomky vhodné znazornit a porovnat pouze vizualné.
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INTERAKTIVNI CVICENI 589203 (Cvigenije navic zpracovano v interaktivni formé (typ pFetahovani).
Umoznuje zakdm predevsim okamzZitou kontrolu vlastniho Feseni, v pfipadé chyby nabidne feseni spravné, nebo
moznost ,zacit znovu” - tedy opakovat fe$eni. Cvi¢eni z u¢ebnice je rozdéleno do dvou kol.

Desetinna disla R

&
S

Zaci by méli na 1. stupni z§ pracovat s desetinnymi &isly aZ do Fadu tisicin. V nékterych ucebnicich %Qatiky
1. stupné jsou vSak zafazena desetinna Cisla obsahujici pouze desetiny a setiny. Proto doporuEQge vénovat
vétsi pozornost desetinnym ¢islim, kterad obsahujii Fad tisicin. Na 1. stupni se Zaci seznamili sesQuvislosti mezi
desetinnymi zlomky a desetinnymi Cisly, méli by tedy zvladnout desetinny zlomek zapsat tinnym Cislem,
precist a zapsat desetinné Cislo, porovnat dvé desetinna Cisla, zaokrouhlit desetinna na jednotky nebo
desetiny, selist a odedist je zpaméti i pisemné a vynasobit nebo vydélit desetinné Cis eti, stem a tisicem.

Pokud budeme chtit se Zaky procvicovat zapis desetinnych Cisel, mdZeme pro né @avit podobnou dlohu, jako
je Gloha 4 na str. 9 v kapitole Prirozena ¢&isla. Zaci si ale musi kromé tecek pF% vujicich jednotlivé fady disla

vyznacit i desetinnou ¢arku. \ l\
Ulohy \\
Tato Uloha slouzi k procviceni souvislosti mezi deset'@)'Im zlomkem a desetinnym ¢islem.
'
Pred feSenim udlohy je potfeba zopakovat se iéwotky Casu a jejich prevodni vztahy.

Pred feSenim Ulohy je potfeba zopakovat 5\%‘ jednotky délky, hmotnosti a objemu a jejich prevodni
vztahy. PFi pfevadéni jednotek pak Zaci vyuziji nasob@hta déleni Cisel deseti, stem a tisicem.

e
Celadisla Qﬁ(\

+Q
UC»>s.18-19 '

V 5. ro¢niku byla realizovéna pfgpedeutika pojmu celé Cislo. Cela &isla byla zavedena prostfednictvim préce

s teplomérem. Zaci se naudilj c&é Cisla zapisovat, znazorfiovat na ¢iselné ose, porovnavat na ¢iselné ose a uspo-

radat. Doporucujeme pfi vnavani celych ¢isel umoznit Zakdm opirat se o nazor, tedy pouZivat ¢iselnou osu.

Geometiﬂg\ﬁrb
1l

U

\& b) V této &asti vyuZiji Zaci délky Usecek, které zméfFili v &asti a). Vzhledem k tomu, Ze 1 mm v nakresu
O%edstavuje ve skutecnosti 100 m, méli by si uvédomit, Ze musi délku Gsecky v milimetrech vynasobit stem. Tim
dostanou pfibliznou vysku uvedenych vrchold v metrech.

Uloha slouzi k procvi¢ovani mnohothelniké. Kazdy zak nejdive s pomoci komentére ucitele slozi
origami podle ndvodu na obrazku. Poté na vyrobku hledad mnohodhelniky a pojmenovava je (na obrazku vidime,
Ze vzniknou napf. trojahelniky, ¢tyfdhelnik, pétidhelnik, ...). Pro lep3i orientaci si mdze 24k mnohothelniky
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vybarvit. Poté Zaci pracuji ve skupiné. Na vyrobku si vyberou nékteré mnohouhelniky, zmé¥ri délky jejich stran
a vypocitaji obvod sectenim délek stran.

Trojuhelnik

Trojthelniky uvedené v zeleném boxu Shrnuti (str. 20) znaji Z4ci z 1. stupné. U rovnoramenného trojahelniku
doporucujeme pfipomenout nazvy stran - tedy zakladna a dvé ramena.

,{\,

‘P@

Ulohy S

Ulohy maji vice fe$eni. Pro kazdy z uvedenych obsahfi mohou Z4ci nakreslit vice mnoQ Inikd
riznych tvard. Je tedy vhodna diskuse nad Fesenimi. Q

V pfipadé chramu Hagia Sofia v Istanbulu je uveden cely ptidorys chramu. Zécit@budou pocitat

obvod a obsah pouze levé ¢asti, kterou tvori obdélnik o stranach 71 m a 80 m. <\
Povrch krychle a kvadru \Q}
Pri opakovani vypoctu povrchu krychle a kvadru doporucujeme pracovat se sité ou téles. Na sitich je dobre
vidét, Ze u krychle musime p¥i urovani povrchu vypocitat obsah Sesti Et\i@ u kvadru pracujeme s obsahy
obdélnikd, pricemz vzdy dva protéjsi obdélniky jsou shodné. @
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EEEE  Ciselny kod 589 023 nebo QR kéd vas dovedou k daléim online doplitkéim ) @
& k tématu Desetinna ¢isla. \\

N
Pfedstava desetinného (isla je budovana jednak pomoci desetinnych zk%l, které Zaci znaji z 1. stupné ZS,
a jednak pomoci fadového poditadla. Q

Nékteré z modeld desetinnych zlomk& a desetinnych &isel (¢t r%vé, trojahelnikova ¢i lichobéznikova sit
2x5,1x10,10 x 10,4 x 25,5 x 20, 40 x 25, 10 x 100, Gsecka {o&;né na 10, 100, 1 000 shodnych dsecek, kruh
rozdéleny na deset shodnych vyseéi) najdete jako kopirovatel&@fedlohy na www.skolasnadhledem.cz pod kédem

589023 . ,Useckovy model” desetinného zlomku a desetfadého ¢&isla je pFipravou pro znazornéni na ¢iselné ose.
Body na &iselné ose pojmenované 0al(la2,2a3 réuji Gse¢ku 01 (12, 23 atd.), ktera predstavuje celek.
Rozdélenim dsecky 01 (12, 23 atd.) na deset shodnyefrtasti se ziskaji isecky predstavujici desetiny. Rozdélenim
kazdé z téchto Usecek na deset shodnych ¢asti V&BiRnou usecky znazornujici setiny atd.

ového potitadla (pfedlohy prazdnych Fadovych potitadel najdete
m 589023 ), které pouzivali na 1. stupni (viz napf. Matematika se
us, 2013, str. 44.). Stejné jako 10 jednotek pfedstavuje jednu desitku,
esetin jednu jednotku, 10 setin jednu desetinu atd.

Princip shlukovani po desetije Zakdm blizky
také na www.skolasnadhledem.cz pod
ctyrlistkem, ucebnice pro 3. roénik Z
10 desitek jednu stovku atd., tvori
Nékterym zakdm muze byt b znazornéni desetinnych &sel pomoci minci (eurominci). V tomto modelu se

stejné jako v Fadovém poCi@gle vyuZziva shlukovani po deseti - deset minci hodnoty 1 c odpovida jedné minci
shodnotou 10 ¢, deset hodnoty 10 c odpovida jedné minci s hodnotou 1€, podobné pro mince hodnoty 2 c.

Ze slovniho pojme (@i desetinného zlomku nebo smigeného &isla s desetinnym zlomkem lze snadno prejit ke
spravnému poj ani desetinného ¢isla. Naopak spravné pojmenované desetinné Cislo usnadriuje zapis Cisla
desetinnym ziQnkem.

&O
D¢détinné zlomky a fady desetinnych cisel

' Qo‘imm

Resené priklady a dlohy

.....

... PFevody mezi desetinnymi zlomky, smi$enymi &isly a desetinnymi &isly vyuZiji pfi znazorfiovani &isel
na ¢iselné ose a jejich porovnavani. Ze vzoru je patrné, Ze smisené Cislo je zkracenym zapisem souétu prirozeného
Cisla a zlomku s nenulovym ¢itatelem mensim nez jmenovatel. Desetinné Cislo lze podobné zapsat jako soulet
celé ¢asti desetinného Cisla a desetinné ¢asti desetinného ¢isla.
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Pro nacvik zapisu a ¢teni desetinného Cisla ze
vyuZit riznobarevné kostky ve tvaru desetisténu, viz obrazek. Barvé kostky pridélime
Fad (napF. fialovd méze predstavovat tisiciny) a &islo, které na ni padne, je cifra na tomto
radu. Padne-li napf. na fialové kostce €islo 7, zapiseme desetinné ¢islo 0,007. Ulohy lze
rGzné komplikovat poctem kostek, tj. Fadd, i Fady samotnymi (volba ,nesousednich”

//////

V zapisu takového desetinného ¢isla je nutné najit nezvykle zapsané prirozené Cislo
(9 502) a spravné urit Fad posledni cifry v zapisu (statisiciny).

d) ES\ Dnes je metr definovan fyzikalné jako vzdalenost, kterou urazi svétlo ve vakuu z 0

—————— sekundy. V historii to neni poprvé, co je metr uren v zavislosti na ¢ase. V 17. stoletigstala bez
299792 458

odezvy jednotka délky odpovidajici délce kyvadla, jehoZ polovina kmitu trva jednu sekund&@vé kyvadlo
ma délku 997 mm. é\,

Jde o jednoduchou Glohu, pomoci niZ si ma zak utvorit predstavu o u adani desetinnych ¢isel
s jednim, dvéma a tfemi desetinnymi misty. Desetinna Cisla kondici za desetinnogd@pkou nulou lze predist aspon
dvéma zplisoby, v a) 2,0 (dvé celé nula desetin), 2 (dvé&), b) 1,00 (jedna cela n lab, in), 1,0 (jedna cel4 nula dese-
tin), 1 (jedna), c) 3,100 (tfi celé sto tisicin), 3,10 (tFi celé deset setin), 3,1 (tfi b{gﬁedna desetina), 3,110 (ti celé sto
deset tisicin), 3,11 (tFi celé jedenact setin). Q(b'

Uloha je pfipravou pro ¢teni hodnot na stupnicich, kten@e pro zaky tézké zejména, kdyz stupnice
nezatinaji 0. Nejprve zjistime, é&emu odpovida ,nejmensi dilek” ( tsi secka s krajnimi body vyznacenymi stej-
nym typem ¢ary). Nasledné k bod&im vyznacenym cervené n{ e nejbliz&i body oznacené (desetinnym) &islem.

a) Usecka s krajnimi body 0 a 0,10 odpovida jedné des
predstavuje jednu setinu. Bod A je nejblize bodu, kt
pocitanim po jedné setiné. Bodem A je oznaceno

b) Usecka s krajnimi body 0 a 0,100 je rozdélen n%o shodnych aseéek (,vétsich dilka"). Kazda z nich proto odpo-
vida jedné setiné a je rozdélena na dalSich 1 dnych dsegek (,nejmensich dilk“). Tyto Gse¢ky odpovidaji jedné
tisiciné jednotkové dsecky. Usecka 0) od \éﬁ Nétsimu dilku”, tj. jedné setiné, proto ) = 0,01. Usecka OK je tvorena
dvéma ,vétsimi dilky" a péti ,,nejmen‘él" idflky”, tudiz K= 0,025. Podobné se zjisti L = 0,049, M = 0,063, N = 0,088.

c) Pouze dva body jsou oznalen gtinnymi &isly, lisi se o jednu desetinu. Usec¢ka jimi uréena je rozdélena na
10 shodnych tse&ek (,v&tsich M\;ﬁ), kazda z nich znazorfiuje jednu setinu. Use¢ka s krajnimi body 5,4 a P sestava
ze Ctyr takovych Usecek, je"@ly P =5,44. Deset nejmensich dilkd na Ciselné ose tvofi vétsi dilek. Nejmensi dilek
tedy predstavuje jednuXisitinu. Usecka s krajnimi body 5,4 a Q je z Sesti vétSich a ¢tyF nejmensich dilkd, proto
Q =5,464. Podobni e R =5,486. Pocitame-li po jedné tisiciné od 5,5, najdeme S = 5,503.

d) Usecka s krajnqody 7,008 a 7,009 obsahuje 100 ,malych” a 10 ,velkych* dilkd. ,Velké" dilky odpovidaji dese-
titisicinam a ,,L@\(%" statisicinam. Bod T oznacuje Cislo o jednu desetitisicinu mensi nez 7,008, jednu desetitisicinu
pred 7,008(®T = 7,007 9. Usecku s krajnimi body 7,008 a U tvofi 3 ,velké“ a 5 ,malych” dilké, tj. U reprezentuje
&isloo setitisiciny a pét statisicin vétsi nez 7,008, tj. U = 7,008 35. Podobné V = 7,008 48, W = 7,008 71,
X =gQ03 07.

a je rozdélena na 10 shodnych &asti. Kazda z nich
jé oznacen 0,10. Do bodu A se dostaneme z bodu 0,10

Desetinn4 ¢isla uvedena v a) ukazuji Zaci na ose 6a), &isla zapsana v b) hledaji na ose 7b), podobné

O%\téisla vc)ad).
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Desetinn4 ¢&isla uvedend v a), b), c), d) lze najit postupné na osach v 6a), 6b), 6¢), 6d). Pravidlo pro
porovnani desetinnych &isel, které maji Zaci objevit, se opira o jejich zapis. Porovnejme napf. a) 13,98 a 31,1, b) 2,42
a 2,402. Nejprve porovname celé &asti desetinnych &isel, a) 13 < 31, b) 2 = 2. ProtoZe je va) 13 < 31, je 13,98 < 31,1.
V b) jsou celé ¢asti stejné, proto porovnavame &islice na misté desetin, 4 = 4. Pokracujeme v porovnavani ¢islic
na misté setin. Vzhledem k tomu, Ze 2 > 0, je 2,42 > 2,402. Porovnavani podobnych dvojic Cisel bez &iselné osy X
je vice nez vhodné.

%
Nejvétsi znamy virus se jmenuje Pithovirus. Objevili ho francouzsti biologové v ptdé polérr??kh‘
oblasti Sibite, ktera nikdy nerozmrza a je stara kolem 30 000 let. 0

CETANTLTIVNFA V zavislosti na zkuSenostech 4k maze byt vhodné vice procvidit zaokrouhl% @kovych
desetinnych Cisel, pfi némz se méni ¢islice i na Fadech vyssich, nez je fad, na ktery se ma zaokrouhht, napr. zao-
krouhleni 5,996 na setiny nebo desetiny, zaokrouhleni 0,099 95 na desetitisiciny, tisiciny neb iny.

A
EIETEEN. 589205 Pritedenitohoto p¥ikladu se nabizi dvé trovné pousi i[‘%ﬁkového procesoru.
Tento material predstavuje pouZiti Excelu, stejné dobre lze ale vyuZit napfiklad Goo abulky nebo Tabulku

GeoGebry. é\'

v

Nejprve je moZné tabulkovy procesor pouZzit jenom jako prostredi pro vypl ané tabulky Zakem.

Vyhodou je jednak moZnost tabulku v ramci tfidy sdilet v online prostfe '\tBO jednoduse zobrazenim na inter-
aktivni tabuli ¢i promitnutim na platno, je i moZnost ménit Ci doplﬁov@zadém’. Zaci nejsou nijak odvadéni od
matematické podstaty tikolu, zaroveri se seznamuiji s prostiedim tabftkového procesoru, vyzkousi si vypliovani
jeho bunék a ucini prvni kroky k poznani uZitecnosti tabulkovéh esoru k organizaci a zpracovani dat. Tabulka
pro toto pouZiti je dostupna v souboru Excel - 27/11 zaokrou{ i

(bez vzorci).

Néhled vyplnéné tabulky U
5 M6 - Priklad 27-11 (zackro... - UloZeno ~ ,O Haiek Roman Mgr. PrL.  HR
Soubor Dom( VloZeni RozloZenistranky Vzorce Data 4R . Zobrazeni  Napovéda 5 U
B3 - Jr @ v
A B € \@ E F -
1 M6-27/11 x)
2 Zaokrouhluj. ' C)
3 | | | na desitky Ona desetiny na jednotky na tisiciny
4 244,8306 240 (b' 244,8 245 244,831
5 15,2874 X 0/1/ 15,3 15 15,287
6 3079,50628 3079,5 3080 3079,506
'f' O :
ust1 [ @ @ ‘ v
Pfipraven ) “\ ﬁ E] = [] + 100%
N\

Dal%f roved fo¥e i prikladu predstavuje pouZiti funkce ZAOKROUHLIT(E;n).
PFislu§r6&Qulka je dostupna v souboru Excel - 27/11 zaokrouhlovdni (se vzorci).

Po@\ka: V Google Tabulkach se jedna o funkci ROUND(&;n), v GeoGebra Tabulce pak o funkci round(¢,n).
zenim ruéné vyplnéného Cisla funkci, ktera stejnou hodnotu pro dany vstup uréi sama, se Zaci pfirozenym
%pﬁsobem seznami s tim, Ze tabulkovy procesor nabizi moznost pfedem stanovit, jaké vypocCty se s (daji v tabulce
budou ,automaticky” provadét. Zaci pfi tom poznaji, Ze funkce ma urcitou syntaxi, kterou je tfeba dodrzet, osvoji
si zplsob identifikace obsahu buriky jeji adresou a seznami se s principem zachovani relativniho adresovani pfi
kopirovani bunék s funkcemi.
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Soubor Doml VloZeni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Napovéda % Sdilet 2 Komentare

ca - Je =ZAOKROUHLIT(B4;-1) v

Al B € D E F = %"
1 M6-27/11 I\Q)

2 Zaokrouhluj.

3 na desitky na desetiny na jednotky na tisiciny
2| [244,8306 |=ZAOKROUHLIT(B4;-1) |=ZAOKROUHLIT(B4;1) =ZAOKROUHLIT(B4;0) =ZAOKROUHLIT(B4;3) |

5 15,2874 =ZAOKROUHLIT(B5;-1) =ZAOKROUHLIT(B5;1) =ZAOKROUHLIT(B5;0) =ZAOKROUHLIT(B5;3)

6 3079,50628 =ZAOKROUHLIT(B6;-1) =ZAOKROUHLIT(B6;1) =ZAOKROUHLIT(B6;0) =ZAOKROUHLIT(B6;3) Q’

B &
. = 4
List1 @ ] \ »

PFipraven i3] m - [ ] P § 100 %
N2
Ndhled tabulky vyplnéné vzorci @

M6 - Piiklad 27-11 (zaokro... - UloZeno ~ jo Hasek Roman Mgr. Ph.D.  HR (m}

v

Soubor Domid VloZeni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Napovéda il
c4 - i =ZAOKROUHLIT(B4;-1) QQ'

A B C D E F -
1 M6-27/11 %

2 Zaokrouhluj. 0@

3 na desitky na desetiny na jednotky‘@ na tisiciny
4 244,8306 240 ! 244,8 245 & 244,831

5 15,2874 20 15,3 Q 15,287
6 3079,50628 3080 3079,5 3079,506

List1 @® 3

V takto vyplnéné tabulce pak mGZzeme ménjpcidopliiovat zadané hodnoty nebo pridavat poZzadavky na zaokrouh-
leni. MiZe se stat zdrojem prikladd p_[o&emné ¢i pamétné zaokrouhlovani nebo nastrojem kontroly vypocta.

VYBRANE TIPY PRO PRACI S TABULKGVY'M PROCESOREM

v/

1) Zobrazeni vzorcil misto &iefiych hodnot nastavime kombinaci klaves <Ctrl>+<,>.

3
2) V kontextové nabidcg @brazené po napséni pogate&nich pismen vybereme tu spravnou pomoci
Sipkovych klaves Véﬁ'u, dold, do buriky ji potom preneseme stisknutim klavesy <Tab>.

3) Zachovanire @Tho adresovani bunék pfi kopirovani funkci &i vzorct je vidét na vyse uvedeném
obrazku s% azenymi vzorci. Do buriky C4 jsme zapsali vyraz =ZAOKROUHLIT(B4;—1), jeho
prekopirowarim do buriky C5 se adresa B4 v ném uvedena zménila na B5, aby bylo zachovano relativni
postaleni adresované buriky viici té, v niZ je uvedena funkee, tj. aby to viici ni byla leva sousedni buiika.

potfebujeme v adrese odkazované buiky zafixovat pismeno sloupce nebo ¢islo Fadku, piseme
¥ed néj symbol $, tj. v adrese $K4 je fixovéan sloupec, v adrese K$4 fadek a v $K$4 oboji. V téchto

P
%&Aprlpadech hovorime o absolutnim adresovani.
O

Q 589205 Ke stejnému Géelu jako Excel miZeme pfi FeSenti pfikladu pouZit Tabulku
programu GeoGebra. Jedingym vyznamnym rozdilem je to, Ze misto ,excelovské” funkce = ZAOKROUHLIT(&;n)
pouzijeme funkci = round(¢&n), viz nize uvedeny nahled tabulky po pouZiti vzorcl. Prazdna tabulka pro rugni
vyplnénije dostupna v souboru GeoGebra - 27/11 zaokrouhlovdni (bez vzorcii). Tabulka vyplnéna vzorci, tj. s vypo-
&itanymi prevody, je dostupna v souboru GeoGebra - 27/11 zaokrouhlovdni (se vzorci).

23 DESETINNA CISLA > DESETINNE ZLOMKY A RADY DESETINNYCH CISEL



P

®ﬁ©ﬁ \\%O

Ndhled prdzdné tabulky

%7 M6 - Pfiklad 27-11 (zaokrouhlovani-bez vzorcl).ggh — O *

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda
»
A B Cc D = F (

Me-27/11 a

Zaokrouhluj. @
na desitky na desetiny na jednotky  na tisiciny ®

15.2874 06

3079.50628
. <<KQ’
< >

Ndhled tabulky s vyplnénymi vzorci ‘\®

~N D R W N =

%7 M6 - Piiklad 27-11 (zaokrouhlovani-se vzorci).ggb — O * 6
Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda ®\
5 X
c4 /J 7 |=round(84, -1) b(b'

A B | E D E F [ \(b

1 M6-27/11 ~ \&

2 Zaokrouhluj.

3 na desitky na desetiny na jednotky  na tisiciny <\

o 2448308 240 2448 245 244831 %

5 15.2874 20 15.3 15 1

6 3079.50628 3080 3079.5 3080 % 6

: A

< N >
N\

V lloze jsou v souladu s béZnou praxf&p@na desetinna ¢isla, kterd maji ,zbyteéné” nuly pred Fadem
jednotek, desitek nebo stovek. Obvykle pouzivakéldpatkové vodoméry totiz maji ¢iselniky vicemistné, a dokud
spotfeba neprekroci pFislusny Fad, jsou mist azena nulami. Digitalni vodoméry, které spotfebu vody ukazuji
jako desetinné Cislo bez zbytecnych nul,\@n nejsou hojnéji rozsirené.

)
Velka ¢isla jsou $patné @%tavitelné. ejich vyjadfeni pomoci vy$sich radd jako ,novych jednotek”
) P ’& Jich vy P y ) ych)
je jednim ze zplsob jejich uchopgni™apf. v ¢isle 510 065 284,702 km? je jednotkou pocet km?, pfi vyjadreni v mi-
lionech, 510,7 milionu km?, je j tkou pocet miliont km?2. Vhodné je zndzornéni vztahu mezi ,novou” a plvodni
Je) P J P

jednotkou. Bude-li napfF. ét‘\@ec se stranou 1 cm predstavovat 1 km?, pak pfi vyjadieniv milionech je 1 milion km?
znazornén ¢tvercem o @é 10 m.

589206 MdUZete vyuZit dalsi rozsifujici nezavisly material inspirovany tlohou 13:

!

Zadadni dlohy: 'R%%dému z délkovych rozmezi v prvnim sloupci nasledujici tabulky napis priklad realného objektu,
jehoZ rozmés do tohoto rozmezi patfi. Dale doplf uréeni uvazovaného rozméru (tj. zda je to délka, $itka, vyska,
polomé d.). Ten pak zapi$ nejprve v jednotkach odpovidajicich jeho velikosti, potom v metrech. MiiZe$ pouzit
veFQ'\' ostupné vérohodné zdroje, napt. https://cs.wikipedia.org/wiki/Radova_velikost_(délka).

ka (na nasledujici stran&) je vytvofena v Excelu. Prazdna tabulka, uréena pro zadanf tkolu, je dostup-
4 v souboru Excel - 27/13 Fddovd velikost (délka). Ukazkové Fedeni, viz nahled niZe, je dostupné v souboru
Q Excel - 27/13 Fadovd velikost (délka - Feseni).
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rozmér [vhodna jednotka] [m]

lmm-1cm

lcm-1dm
l1dm-1m

Im-10m N

10m-100m

100 m -1km \6

1km-10k (8"

m- m , ¢

10 km - 100 km
N\

100 km - 1000 km RS

Ndhled tabulky s ukdzkovym Fesenim ®\6

Automaticke ukladani ( ) - UloZeno -

Soubor DomG VloZeni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Mapovéda @
B4 - Je terveny mravenec @* v

A B c | D R Q) e

-
1 |M6-27 [
2 |Radova velikost (délka) .
=~
3 objekt rozmér [vhodna jedm@ [m]
4 1mm-1cm cerveny mravenec délka 5 m‘ 0,005 m
5 1em=—1dm golfovy mitek primér R \Q’n 0,043 m
6 1dm-1m stopa délka (ft) A\WA8 cm 0,3048 m
7 1m-10m zirafa vyska < "~ 55m 55m
i e e ‘-o ~

a 10 m - 100 m Cerna véi v C. B. vyska 71,9 m 71,9 m
9 100 m -1 km Eiffelova véz vysk N 300 m 300 m
10 1km-10km Mount Everest ~ a 8,8 km 8800 m
11| 10 km - 100 km maratonsky b&h "(’wdélka 42,195 km 42195 m
12 | 100 km — 1000 km Ceres N pramér 952 km 952 000 m

N
%
Scitania odg’ﬁﬁni desetinnych cisel

S
A\
ﬁe§ené&@dady a ulohy

Q 589207 Kromé radového pocitadla mdzZzeme v ndvaznosti na predchozi kapitolu provést

{E‘E%\ na &iselné ose (pod kédem je pFipravena predloha). Soucet ¢&isel 0,65 a 3,9 na Ciselné ose je lepsi provést

aceném poradi, tj. 3,9 + 0,65. Vhodnou osou je osa zacinajici napr. ¢islem 3,5, kde 1 cm odpovida jedné

O%esetiné a1 mm jedné setiné. Zdména poradi s¢itancd 3,9 a 0,65 je v kontextu tlohy pochopitelna - z hlediska
Q celkového objemu neni diilezité, zda se do sirupu pfidava voda, nebo do vody sirup.

Postup podle b) je ndpovédou, jak se v tlohach z praxe, kde jsou zpravidla pouzity jednotky délky,
hmotnosti, objemu, ..., vyhnout poditani s desetinnymi ¢isly prevodem na mensi jednotky.

Cas Kuliznikova a ¢asové ztraty ostatnich jsou uvedeny s pfesnosti na tisiciny. Ocekava se proto, Ze
Zaci seCtou Cisla pisemné.
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P¥iklady c) a h) maji stejny vysledek, zadani se lidi pouze zdmé&nou sé&itancl v zavorkach. Rovnéz
vysledky prikladd d) a g) se nelisi, zadani se lii odlis3nym sdruzenim s¢&itancd. Na konkrétnich prikladech se Z4ci
mohou presvédcit, Ze znamé vlastnosti s¢itani platii pro desetinna isla, jak je nasledné uvedeno v boxu Shrnuti.

Shrnuti (Vlastnosti s¢itani desetinnych ¢isel)

kame, kdyz k 1,6 pridame 5 jednotek, 1 desetinu a 4 setiny nebo kdyz k 5,14 pfiddme na fad jednotek 1a na
desetin 6 ,koralk(“. 6

,

Asociativita s¢itani desetinnych ¢isel je ukazana na Gseckach. Kazdé ze tfi desetinnych cisel odpog secce
jiného typu (plna, €arkovana, te¢kovana). Soucet dvou Cisel v zavorce odpovida zelené, resp. é Usecce.
Pridanim Usecky reprezentujici zbyvajici s¢itance k zelené, resp. modré dsecce se ziskaji dvé@o né (Cervenéd

vyzna&ené) dselky. ,é\

Komutativita s¢itani desetinnych Cisel je nazorna na radovych poditadlech. Stejné usporadani na pocitadle zls\Q)\'

Resené priklady a ilohy 6\6
Cilem ulohy je procviceni pisemného nebo pamétného scitani des%@rych Cisel. Zaci se mu viak
mohou vyhnout prevedenim kilometr na metry. Motivaénim prvkem v Gloze\jb edani nejkratsi cesty v grafu.

Uloha je ndvodem pro to, jak pomoci desetinnych zlomk vy %t rozdil dvou desetinnych Cisel se
stejnym poctem desetinnych mist. Porovnejte s vypoctem rozdilu naﬁ\ adé analogie v €4sti b) nasledujiciho
reseného prikladu.

CEANTLTTVTFN V Feseném prikladu je ukazano (pamés %Eiténl’ desetinnych &isel a) pomoci Fadovych
pocitadel a b) na zakladé analogie s od&itanim dvou pFiro§ veh Cisel.

Zaci zjisti, o kolik se lisi dvé sousedni &is Qento rozdil od¢itaji nebo pricitaji k poslednimu ¢lenu,
aby ziskali dalsi ¢len Fady. V c) dopliuji i ¢leny, ktepéredanym &isldm pFedchazi.

Ulohu lze zjednodusit vynechamig podminek na pocet desetinnych mist a/nebo nenulovost na
urcitych radech. %

Ve vsech prikladech v‘ys@je stejna trojice desetinnych &isel. Zaky miiZzeme nejprve vyzvat, aby
odhadli, které &iselné vyrazy maji stanou hodnotu, a nasledné je vést ke zdGvodnéni.

Nosnost vytahu jé'yyjadiena nejvétsi hmotnosti, kterou mize vytah uvézt. Obvykle se znadi Q a udava
se v kilogramech. Udaj o ndghosti je vedle max. po¢tu prepravovanych osob uveden na stitku v kabiné vytahu.
Vytahy maji fadu bezp stnich prvkd, které pFi pretiZeni (osoby, které nastoupily, vaZi vic, neZ je nosnost)
odpoji ovladani vyt a ten nejede, dokud se hmotnost kabiny a cestujicich nesniZi pod nastavenou hodnotu.
b) Otazka obsa @podminku, pri jejimz splnéni je Gkolem vypocitat hmotnost nakladu, ktery lze pribrat.
Podminka spl-n&n neni, proto se kol nemusi plnit. Nékdo m0ze uvazovat: ,Nemusi, ale miZze se dkol splnit.”
v dal§im®mﬁie dospét k zavéru: ,TFi pracovnici se do vytahu nevejdou, nakladu se mize nalozit libovolné
mnozstyM\ Tato Gvaha je spravnd, protoze vyrok ,Jestlize se mohou svézt vSichni tfi pracovnici, pak mohou na-
volné mnozstvi nakladu.” je v kontextu dlohy pravdivy, i kdyZ neni pravda, Ze se mohou svézt vsichni
covnici. OdliSné chovani implikace pouZivané v bézné mluvé a v matematice je zfejmé z vyroku ,Jestlize

Cse* mohou svézt vichni tfi pracovnici, pak mij kralik pravé ted vaFi gulas.” Situace, kdy je implikace pravdiva

Qoa z nepravdivého tvrzeni mize plynout pravdivé i nepravdivé tvrzeni a navic tvrzeni spolu nesouvisi, je pro Zaky

nova nebo pfinejmensim nezvykla. Nepredpokladame, Ze by vétsina zakd Sestého rocniku bez néjakého dalsiho
podnétu k podobnym Gvaham dospéla.

Pro uréeni spravné operace, pomoci niz se zjisti hodnota *, vyjadfime rovnici slovné jako hadanku
a desetinna Cisla nahradime prirozenymi Cisly.
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Nasobeni a déleni 10, 100, 1 000, ..., pfevody jednotek

Resené priklady a Glohy X, .
Nasobeni desetinného ¢isla 10 je prevedeno na scitani deseti stejnych s¢itancd. Tak lze

vodit pravidlo o posouvani desetinné ¢arky pri nasobeni deseti. Lze ho pouzit i pro odvozeni pravidla néso

stem, pokud pouzijeme rozklad 100 = 10 - 10 a asociativitu nasobeni. 0

NapF¥. 100 - 0,458 = (10 - 10) - 0,458 = 10 - (10 - 0,458) = 10 - 4,58 = 45,8.

Podobné mlzeme postupovat pro dalsi mocniny deseti, 1 000 = 100 - 10, 10 000 =1 000 - 10 at A\

CEEANTLITIUEEYIN Pravidlo nasobeni/déleni desetinného &isla mocninami deseti je odv@o na radovém
pocitadle na zakladé analogie nasobeni/déleni pfirozeného ¢isla mocninami deseti. Pro §tinné i pfirozené
o ((

&islo plati pfi ndsobeni/déleni 10 (100, 1 000, ...) stejné pravidlo - posun ,koralkd p\@dla reprezentujicich
&islo o jeden (dva, tFi, ...) Fady. %)

Aniz by platnost komutativity a asociativity nasobeni byla dokazg (b,'iéci tyto vlastnosti pfi vy-
poctech nejspi$ pouziji. Dvojice stejnych vysledk® v d), i) doklada vlastnO{L ributivity nasobeni v{ci scitani
pro trojici konkrétnich cisel. (b,

TETUEITTATIEETM. 589208 Cviceni pripravené ta@ﬁteraktivm’formé (typ pFetahovani) ob-
sahuje deset kol. PFevod cviceni do interaktivity usnadni Zak&im piigdstavu o FeSeni (tj. o posunu desetinné &arky),
mimo jiné diky nabidce moZnosti na pretahovacich kartickachs dou je tak nizsi obtiznost a okamzita kontrola.

jednotek, pfipomenuti zakladnich prevodnich vzta zi jednotkami rdznych velicin. Vysledky se zaroven

Uvedené prevody jsou v oboru pfirozenych ;v' Ka maji slouZit pro zaméreni pozornosti na prevody
pouziji v feSeném prikladu 3.

5892 ?odiﬁkace dlohy do interaktivniho cviceni typu dopliovani
textu s nabidkou moZnosti umozni Zakd Zovat nad vybérem vhodné jednotky pro danou polozku. Vzdy je
mozné se k vybéru vratit a odpovéd zménl. Vyhodou je okam?Zita kontrola.

'

NEIEIEN | 589210 Mriély nabizi dvé Grovné pouziti tabulkového procesoru. MdiZzeme ho pouZzit

bud'pro pouhé zaznamenani a ani naseho reseni, nebo pokud vyuZijeme jeho funkci, konkrétné moznost za-

daninasobeni obsahu prisluggé bliky odpovidajici mocninou deseti, pro samotny vypocet pozadovanych prevodu.

Prazdna tabulka pro ru¢d{Vyplnéni pfevodii je k dispozici v souboru Excel - 37/11 pevod (bez vzorcd). Tabulka
ispozici v souboru Excel - 37/11 pFevod (se vzorci), viz nahledy niZe.

s vyplnénymi vzorci j

Ndhled vyplnéni vzorcii (dostupné
kombinaci kldves <Ctrl><,>)

5 M6 - Piikl... ~ 0 Hasek Roman Mgr. Ph.D.  HR

Soubor Domud VId2eni RozloZeni Vzorce Data Revize Zobrazen Napovéd, = 9

D5 05\' e =C5*1000 v
\MQ B € D E F G -

‘ 1% 637/ 11
* Prepis a dopli tabulku pfevodd délkovych jednotek. (V zahlavich

G sloupcd jsou jednotky, na né? prevadime tdaje v prvnim sloupci.)
O 4 km m dm cm mm

5 | 1 km 1 =C5*1000 |=D5*10 =E5*10 =F5*10

6 | 1m =D6/1000 |1 =D6%10 =E6*10 =F6*10

7 1dm [=D7/1000 |=E7/10 1 =E7*10 =F7*10

8 1cm =D8/1000 |=E8/10 =F8/10 1 =F8*10

9 1mm [=D9/1000 |=E9/10 =F9/10 =G9/10 1

10 -

List1 ©® 4 »
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Ndhled tabulky po pouZiti

vzorcl

M6 - Piiklad 37-11 (pfevod-se vzo... - UloZeno ~ 0
Soubor Domu VloZeni RozloZeni Vzorce Data Revize Zobrazen Napovédi = @ H
DS - T =C5*1000 v
A B g D E F G H -
1 M6-37 / 11
2 Piepis a dopli tabulku pfevodd délkovych jednotek. (V zahlavich
S8 sloupct jsou jednotky, na néZ prevadime Udaje v prvnim sloupci.)
4 km m dm cm mm
5 1km il 1000 10000 100000 1000000
6 1m 0,001 1 10 100 1000
7 1dm 0,0001 0,1 1 10 100
8 1lcm 0,00001 0,01 0,1 1 10
9 1 mm 0,000001 0,001 0,01 0,1 il
10 Pz
List1 .:.i.) q »

Vysledky tlohy lze vyuZit pro objeveni prevodniho vztahu mezi c

) [J EXCELN

jednotek (se vzorci), viz nahledy nize.

Ndhled vyplnéni vzorcii (dostupné kombinaci kldves <Ctrl><,>)

589211 Tabulka s vyplnénymi vzorci je k disp

Q@{O

Automatické ukladani (@ ) ER=E §ol Hagek Roran wiyr. Ph.D.
Soubor Domil  VloZeni RozloZenistranky Vzorce Data  Revize Zob 24 Napovéda 1A Sdilet L1 Komentare
D4 - £ | =caro0 \OQ

A B 8 D B G H

1 M6-37 / 14
2 VytvoF a doplf tabulku pfevodi jednotek obsahu dle zad kladu.
3 mm’ cm’ dm’ 3 a ha km®
4 1mm® |1 =C4%0,01 =D4*0 Qlo. =E4*0,01 =F4%0,01 =G4%0,01 =H4%0,01
5 1em?  |=D5*100 1 —D§*Q'y;\ =E5%0,01 =F5%0,01 -G5%0,01 =H5%0,01
6 1dm® |=D6*100 =E6*100 .I‘C) =E6*0,01 =F6*0,01 =G6*0,01 =H6%0,01
7 1m’ =D7%100 =E7#100 100 il =F7%0,01 =G7%0,01 =H7%0,01
8 la =D8*100 =E8*100 mfFS*H}O =GB8*100 1 =G8%0,01 =H8%0,01
9 1 ha =D9*100 —E9*109’|, =F9*100 =G9*100 =H9*100 1 =H9*0,01
10 1 km® =D10%100 = fb‘] =F10%100 =G10*100 =H10*100 =110*100 1

M6 - Piikla... = L0 Hagek Roman Mgr. Ph.D.  HR
Soubor  Domi loZeni  RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Napovéda = Sdilet 7 Komentaie
D4 0’\.0 I =C4*0,01
(€ D E [F G H
* 6-37/14
) Vytvor a doplii tabulku pfevodd jednotek obsahu dle zadéani ptikladu.
C 2 2 2 2 2
mm cm dm m a ha km
< 30 4 | 1mm’ 1 0,01 0,0001] 0,000001| 0,00000001| 0,0000000001|0,000000000001
5| 1cm? 100 il 0,01 0,0001 0,000001 0,00000001| 0,0000000001
6 |1 dm’ 10000 100 1 0,01 0,0001 0,000001 0,00000001
7 1m’ 1000000 10000 100 il 0,01 0,0001 0,000001
8 | 1la 100000000 1000000 10000 100 1 0,01 0,0001
9, |lha 10000000000 100000000 1000000 10000 100 1 0,01
10 1km® | 1000000000000,00] 10000000000 100000000 1000000 10000 100 1
11
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Méné obvykla jednotka metricky cent (q) se dodnes bézné uZiva ve stavebnim oboru. V metrickych
centech se méri hmotnost pisku, Stérku, cementu, vdpna. Rovnéz se pomoci metrickych centl uvadi mnoZstvi
vypéstovanych plodin (obili, brambory, cukrova Fepa, med, osivo) nebo nosnost vozidla &i pFivésu.

Touto Glohou jsou pfipomenuty jednotky objemu, které se v minulosti oznacovaly jako duté miry.

>

%
Nasobeni prirozenymi a desetinnymi Cisly \[5

UC »s.39-43

Resené priklady a dlohy

&
!
Pravidlo pro nasobeni desetinného ¢isla pFirozenym cisl idddvozeno jednak

ze s¢&itani stejného s&itance (motivaéni pfiklad), jednak na zakladé analogie s nasobeni u pfirozenych &isel
(Gloha 2).

x<Q

Rlzna slovni vyjadreni pro nasobeni jsou pfipravou pro préci s V)'/raéa

Kromé procviceni nasobeni desetinného Cisla Cislem pfriroze '\e cilem dlohy ukazat, Ze shodné
Gtvary (obdélniky KLMN a UVWT) maji vzdy stejny obsah (9,6 cm?), ale cené tvrzeni neplati - dGtvary, které
maji stejny obsah (obdélniky PQRS a KLMN), mohou, ale nemusi byt shodné.

Stejny obsah shodnych dtvard (obdélnikd) je pouZit pro zdﬁvodn*@j komutativity nasobeni pfirozeného a dese-
tinného disla v boxu Shrnuti pod tlohou. t(bg)

uzite¢nost k finan¢nim vypoctim. Dovednost vést si g
tabulky patfi mezi samozrejmé vystupy Skolni do

) (J EXCELN

Séci méli naucit ovladat tabulkovy procesor, je jeho
inebo rodinny rozpodet ve formé jednoduché digitalni

589212 Jednim z dGvodd, pro¢b

Reseni dlohy 8 na strané 41 nabizi ideélni pfil 2@5 pro uplatnéni pfirozeného a zjevné pfinosného prechodu

od ruéniho zéapisu uvazovanych dat k jejich z
z néhoz by mél kromé poZzadovanych v
spojenych vypoctl, zapisSeme s iélgy“

ovani tabulkovym procesorem. Po pisemném vyreseni piikladu,
U vzejit také navrh prehledné organizace vstupnich Gdaji a s nimi
u do tabulkového procesoru a ke ,strojovému” zpracovani vstupnich

P

idajd pouzijeme jeho funkce.

Prazdna tabulka pro spolecné néni ve tFidé je dostupna v souboru Excel - 41/8 ndkup (bez vzorc(i). Tabulka
s vyplnénymi vstupnimi L’ld@a ybavena pfislugnymi vzorci je dostupna v souboru Excel - 41/8 ndkup (se vzorci).

E4

1

29

n
Soubor Domid )@ )

Néhled vyplnéni vzorcii (ddsthpné kombinaci kldves <Ctrl><,>)

o
¢

A
5&641 /8
Nékup zadejte do tabulky a spotitejte.

v i% Zhoii Cenazalkg MnoZstvi Cena

RozloZel Vzorce Data Revize Zobraze Népove: =& 2

Hasek Roman Mgr. Ph.D.  HR

Je =C4*D4 v

g D E o

debrecinka  |159 |0,158 |=ca*Da

syr 198 0,128 =C5%*D5

pastika 239 0,228 =C6*D6

petend 139 0,584 =C7*D7

kuie 79 1,19 =C8*D8

mleté maso 149 0,806 =C9*D9
CELKEM: =SUMA(D4:D9) =SUMA(E4:E9)
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Ndhled tabulky po pouZiti vzorcii

» M6 - Piiklad 41-8 (ndk... - UloZeno ~ 0

Soubor Domu VloZen RozloZ Vzorce Data Revize Zobraz Napov, & 2
E4 - Je =C4*D4 v
*

1] M6-41 / 8 ' \®
2 Nakup zadejte do tabulky a spotitejte. | %

B Zhoii Cenazalkg  Mnoistvi Cena | 6

4 debrecinka 159 0,158 25,122] Q

5 syr 198 0,128 25,344 | (b

6 pattika 239 0,228 54,492 | <

7| petené 139 0,584 81,176 |

8 | kufe 79 1,19 94,01 |

9 | mleté maso 149 0,806 120,094 | ‘\

10 CELKEM: 3,004 400,238 | 56
Bl | 3 | | hd

lst1 [ @ . ; \6
PFipraven B m - ] + 100% @

Po spolecném vyplnéni tabulky Gdaji z prikladu 8 je vhodné zadat Zakdm nés{@h@c’]oméci akol: ,Sestav vlastni
tabulku podobného ndkupu vézenych potravin. Ceny si zjisti v prodejné nebo z r% iho letdku, pfipadné pouzij idaje
z ictenek ze skutecnych ndkupi.”

V této Gloze se poprvé pocita soucin dvou desetmnyc% l Pravidlo pro nasobeni dvou desetin-
nych ¢isel ve specialnich pripadech 0,1-0,1,0,01- 0,01, 0,001- 0,0 vyvozeno pomoci prevodd jednotek délky
a obsahu.

Spravnost umisténi desetinné car soucinu dvou desetinnych ¢isel lze zkontrolovat
vynasobenim jejich celych ¢asti a vynasobenim téch I?/ch ¢asti zvétSenych o 1. Soucin dvou desetinnych
Cisel leZi mezi takto ziskanymi vysledky. Napf. 50@03 ,56 - 4,7 lezi mezi 603 - 4 =2 412 a 604 - 5 = 3 020,
proto se v sou€inu 60 356 - 47 = 2 836 732 oddélCNdesetinna mista, aby vysledek odpovidal sou¢inu zadanych

desetinnych ¢isel. @

Uloha obsahuje nadbytsé %j o primérné spotfebé automobilu. V zadani dlohy je uvedena cena
benzinu v roce vydani ucebnice. V)’/Q@e tedy vhodné modifikovat podle aktuélnich cen pohonnych hmot.

Vysledek nésobs@S - 1,2 Zaci porovnaji s hodnotou v tabulce a posoudi, zda se od ni pfilis
)
¥
4 & Ye °
Déleni prquzgnyml a desetinnymi cisly
ﬁe§en&iklady a ulohy
S\ Prevedenim jednotek na mensijednotky je déleni desetinného Cisla prirozenym cislem pre-
O

neodchyluje.

o na déleni dvou prirozenych ¢isel. Tento postup obchézejici déleni desetinného ¢isla lze mnohdy vyuzit
e slovnich Glohach.

4

Opét je déleni desetinného Cisla pfirozenym cislem nahrazeno délenim dvou pfirozenych cisel.
Tentokrat je pouzito slovni vyjadieni desetinného zlomku, ktery je roven zadanému desetinnému Cislu.

V tomto a nasledujicich prikladech jde o déleni desetinného Cisla prirozenym Cislem se zbyt-
kem. V takovych pfipadech je vhodné se domluvit, kdy se ukon¢i déleni a urci se zbytek. Neni-li v zadani uvedeno,
na kolik desetinnych mist ma byt podil vypocten, obvykle délime na tolik desetinnych mist, kolik jich ma délenec.
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CEANTLTTVNFA Postup, kterym se vyhneme pocitani s desetinnymi €isly, tj. pfevedeni desetinnych ¢isel na
prirozena Cisla, je uveden az jako druhy v pofadi. Popsana situace umoznuje déleni desetinného ¢isla desetinnym
¢islem nahradit opakovanym od¢itanim téhoz Cisla od daného &isla s vyuZitim grafického znazornéni.

Harvestor je tvoren kabinou, jefabem, tézebni hlavici s nastroji, pojezdovym systémem, samoziejmé motory, ale

také Fidicim a mé&ficim systémem, ktery umoZzfiuje vybér a tfidéni dfeva podle zadanych kritérii (napt. cena, druh X
dreviny). Asi nejvétsi podil tézeb provedenych pomoci harvestord ma Irsko (95 %). Také v CR stoupa pocet téi%@
provedenych harvestory napr. Svédské vyroby, ale na trh se chysta vstoupit i harvestor Novotny H50 vyvinuty

Pro vypocty miZzeme dovolit Zdkam pouzit kalkulator. Podstatné neni vlastni déleni, ale @ Ze

podil dvou ¢&isel se nezméni, pokud délence i délitele zv&tdime 10krat (100krat, 1 000krat, ...). Této v osti se
pouziva v dalSim textu pro nahrazeni vypoctu podilu dvou desetinnych Cisel vypoétem podilu desetinhého ¢isla
a prirozeného Cisla. @

N

!
Pozor! \%\4
Mensi podil nez délenec je v piikladech m), n), p), q), s), naopak vétsi podil nez déleg@@vychazi v prikladech o),
r), t). V prvnim pipadé jsou délitelé v&tsi nez 1, v druhém p¥ipadé je délitel men6@z 1avétsinez 0.

a) Nejprve se prevede rozloha pozemku z ardi na m?, nasledné \@déli Sitkou pozemku. V obréce-
ném postupu nedava z hlediska jednotek smysl déleni 9,5 a : 25 m, resp. a:20m.

b) Pti rozmysleni, co &im vydélit, pom@ze Gvaha - pokud by mél Stan%&ﬁ. dvakrat mensi pozemek nez Martin,
znamena to, Ze Martin ma pozemek dvakrat vétsi nez Standa, tj. kglikrat ma Standa mensi pozemek nez Martin,
tolikrat ma Martin pozemek vétsi nez Standa. e

CEEINTITIVUER.  V dGloze se poprvé objevuje délen@ssetinného ¢isla desetinnym &islem se zbytkem.
Zdlvodnéni vypoctu zbytku je v souvislosti s FeSenowg ujasné.

O
Box R

Pracovni list, Nasobeni a déleni de nych éisel = 589213

V Gloze Zaci rozlusti text a najdou u se zajimavym citatem. (Reeni: Dal bych viechno, co vim, za polovinu

V boxu najdete odkaz na pracovni liss :@}é’ dlohou vhodnou k procviceni nasobeni a déleni desetinnych cisel.
toho, co neznam.)

AP

<
Opakovani (ba}Q

A@
Ulohy \O

0 Déleni dvoucifernym délitelem v pfikladu 0,092 7 : 7,5 lze nahradit postupnym délenim jednocifernymi
delitalr 0,092 7:7,5 = 0,927: 75 = [(0,927:3):5]:5=(0,309:5) : 5= 0,061 8 : 5 = 0,012 36.

\C
&)
QO
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Eﬁfﬁ Ciselny kéd 589 053 nebo QR kéad vas dovedou k dalsim online dopliikéim t\®

k tématu Uhel. Q

0

Z 1. stupné ZS by méli Zaci znat pojem pravy Ghel. P¥i jeho opakova-
ni a v dal3im vykladu vybirdme vedle modeld zdiraziiujicich ramena(®
a vrchol Ghlu (rozeviené kruzitko, niizky, oteviené dvefe, okno, kFl’@
tabule, rucicky hodin, skladaci metr a podobné predméty, kde j né
skloubeni dvou predmétd umoznujicich predstavu ﬁseék)@ ode-

ly, kde jsou znazornény i body Ghlu neleZici na jeho rame nebo ve
vrcholu (pfeloZeny papir, dva nastfizené rﬁznobarevm‘@p y zakleslé
do sebe - viz obrazek, vnitfni Ghly vhodného u trojahelniku
a mnohothelnikd), tj. modely, z nichZ je patrné, Z&yfel je &ast roviny.

Ramena a vrchol l'lh‘l%l’Q\Q

Ulohy %]

Qﬁek s naklonénou rovinou pfipomina, Ze vétsi Ghel naklonéné roviny znamena vyvinuti
vétsisily na vyzv% femene. Pravy Ghel je pojem znamy z 1. stupné. Jeho modelem jsou ,vhodné nadvakrat*
preloZeny papl’% y, které sviraji hrany pfedmétd ve tvaru Ctverce, obdélniku, krychle, kvadru, pravouhlého
trojuhelniku. énnost Ghlu sevieného hodinovou a minutovou rucickou je podstatnym rysem cifernikového
modelu L’ﬂ\OKtery se vyuZzije v kapitole MéFeni konvexnich Ghll. VyuZiti shodnosti Ghlu dopadu a odrazu je patrné
na ob s hokejem, kde je také vyznacen tzv. stfelecky Ghel. Tento pojem mlze byt détem znamy stejné jako
tzv.\8lgpy nebo mrtvy Ghel, v némz se nachazi cervené vozidlo vic¢i modrému. Jaky prostor je osvicen baterkou,
o vrcholovym Ghlem jejiho svételného kuZele. Na poslednim obrazku je zndzornén azimut, tj. pochodovy

el, vysvétleni viz ucebnice str. 76.

Obrézky lze pouzit v kapitole Operace s thly a jejich velikostmi (u&ebnice str. 72) pro znazornéni
souctu a rozdilu ahld.

Bude-li Gloha zadana jako samostatnéa préace, snadno pozname, Ze mezi nejrychlejsimi jsou ti, ktefi
zvolili vhodnou taktiku: (1) pojmenovéni vyznageného ahlu viemi moznymi zpdsoby pomoci vrcholu a bodél na
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ramenech a porovnani s uvedenym vy&tem zapist nebo (2) vyloucenf pfipadt, kdy v zapisech neni prostfednim
pismenkem M, a pfipadd, kdy prvnim nebo poslednim pismenem v zapisu je O nebo N.

V obrazcich byly body M, resp. N imyslné zvoleny tak, Ze nemusi byt hned jasné, zda M nélezi primce OX,
resp. N piimce DE. Zaci o poloze bodii viici pfimkam rozhodnou pfiloZenim pravitka. Zarovet si tak uvédomi, Ze
rameno neni pouze Usecka, kterou je na obrazku vidét, ale polopfimka, kterou nelze vyobrazit.

M(ize dojit k dohad(im, zda oblou¢kem se stfedem v bodé& a) B, b) v H je vyzna&en jeden Ghel nebo vice Ghla. Z
vodu procviceni lze pojmenovat a zapsat vSechny takové Ghly. V dal$im upozornime, Ze rtizné dhly vyznacuje
obloucky riiznych polomér(, aby nedoslo k nedorozumeéni.

RIS EN 589215 Materialy jsou urceny k alternativnimu reseni prikladu v pros%&)gramu

GeoGebra uzitim pocitace nebo dotykového zafizeni.

Instrukce pro prdci s materidlem: ReSitel ma k dispozici nasledujici omezenou nabidku néstr T&ceré odpovida
zadani tkolu: Polopfimka, Uhel, Ukazovdtko a Pohybovat s ndkresnou. Uhly vyznacuje pomoci n&stroje Uhel, vybérem

tfi bodll v poradi bod na prvnim rameni - vrchol - bod na druhém rameni, pritom poradi ra je dano pohybem od
jednoho k druhému pres vnitfni body Ghlu ve sméru opacném ke sméru pohybu h vych rucic¢ek. Konvexni
Ghel KLM na obr. 1 tak po zvoleni nastroje Uhel Fesitel sestroji postupnym vyb bodd M, L, K, v uvedeném

K, L a M. Ramena Ghlu sestroji nastrojem Polopfimka, jako dvé polopfimky ateénim bodem ve vrcholu Ghlu L

poradi. Pro konstrukci nekonvexniho Ghlu KLM na obr. 2 potom po zvoleni ;’@oje Uhel postupné vybere body
prochazejici postupné body M a K. Q

K
M
")
obr. 1 ‘QC) obr.2
Postup konstrukce thlu v pro U GeoGebra je detailné pfedveden v instruktaznim videu na www.skolasnad-

hledem.cz pod kédem 58’@5 .

Optimalni zobrazenf &nélu ziskame stisknutim tlacitka | | re¥imu celé obrazovky v pravém dolnim rohu jeho
okna. Zpét se vr% atitkem &, které se objevi na stejném misté. Do vychozi podoby vratime obsah okna
materialu stiskﬁ%’ tlacitka pro reset konstrukce v jeho pravém hornim rohu. Pozor, odstranime tim i prvky,
které jsme dovebrazku pridali.

589216 Mnozstvi pfikladd umoziiuje praci rozdélit do rdzné pocet-
nyc Qupin. V zadani Glohy je pouZita fada symbold. Nékteré z nich, €, €, >, jsou v rdmecku ,Pfipomeri si‘.
oly <t, (X jsou na predchozi strance a symbol A pro trojihelnik je intuitivné zfejmy.

ORe zjisténi, ze v 6a) bod M nelezi na p¥imce OX, v 6b) bod N le2f na p¥imce ED, #4ci pousiji pravitko. Zaci tim upev-

Q nuji pfedstavu ramen jako poloprimek.

Uloha je pripravena také v interaktivni podobé. Kladem interaktivniho cvi¢eni je predevsim p¥imé propojeni
zadani s obrazkem z dlohy 5 (str. 56). Cvi¢eni ma celkem 3est kol - kazdé zadani je tedy rozdéleno do tFi kol. Jedna
se o typ kviz s moznosti vybrani vice spravnych odpovédi. Pfi vyuziti interaktivni tabule mohou Zaci sva tvrzeni
ihned graficky zdGvodnovat.
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3 Predpoklada se, Ze Zaci nejprve naértnou obréazek tak, aby byla splnéna podminka 1), zkontrolujf,
zda je splnéna i podminka 2). Pokud ne, provedou tpravu a nasledné zkontroluji splnéni podminky 3).

589217 Modely ahld budou slouzit i v dalsich kapitolach, proto je vhodné, aby si
je zaci uschovali a v pripadé opotiebeni vytvofili nové. V predloze jsou pfipraveny Ctyfi varianty pro pfipad, Ze
by chtél mit vyucujici kontrolu nad velikostmi pouzivanych Ghld. s{\,‘
1. varianta (41° 116° 203°), 2. varianta (32°, 138°,190°), 3. varianta (58°, 107°, 195°), 4. varianta (29°, 121°, 210[’\6

Dalsi material je urcen k alternativnimu fesenf pfikladu v prostfedi programu GeoGebra uZitim pocitacglagbo
dotykového zafizeni.

Instrukce pro prdci s materidlem: Vzajemnou polohu polopfimky a Ghlu, stejné jako velikost tohoto@&lze ménit
pohybem s oranZovymi body tazenim mysi nebo, v pfipadé dotykovych zafizeni, prstem.

|
Optimalni zobrazeni materialu ziskame stisknutim tlacitka | | re¥imu celé obrazovky v prayémdolnim rohu jeho
okna. Zpét se vratime tlacitkem 3k, které se objevi na stejném misté. Do vychozi po@wétime obsah okna
materialu stisknutim tlacitka pro reset konstrukce v jeho pravém hornim rohu. @

6’0

Pripomen si [N oy

Pozndmka ma na zékladé analogie se zapisovanim pfimek pripravit iéky&ruénéjﬁ zplsob oznacovani thlu
- pomoci pismen Fecké abecedy.

Pismena Fecké abecedy jsou uvedena v boxu Shrnuti na str. 58. Celkem@yicebnici uvadime 12 pismen fecké abecedy,

protoZe jich tolik budeme potFebovat v nékterych dalsich Glohach. 2§ vystati's péti &i Sesti pismeny (a, 3,7, 6, p, ©),
ktera by méli v zavéru tématu Uhel ovlddat aktivné. Tahacek s réokyni pismeny je je$té uveden v uéebnici na str. 184.

Pokud chceme, aby Zaci méli pojmenovan@y jednotné z dlivodu dalsi prace s nimi, vyzveme je
k pojmenovani pismeny «, (3, v v poradi od nejmen§il@s ejvétsimu. Porovnavani thld je sice az v dalsi kapitole,
ale intuitivné Zaci jisté zvladnou uz nyni. 6Q

V tkolu d) je nekonvexni Ghel jehoZ ramena nejsou na obrazku vyznacena. Zaci si tak mohou
uvédomit, Ze Ghel je urcen, i kdyz nejsoux@ rnéna jeho ramena. Podobnym zpisobem mohou urcit dalsi dhly,
které v Uloze jesté nevystupovaly. 40®

|}

Uloha slouZi jako m tl\éﬁnf pro zavedeni pojmu a) pfimy Ghel, b) plny Ghel. Pro dal3i vyklad je ne-

zbytny pojem primy dhel.
ytny pojem primy S /1/

%
P 14 & Iéo 4 [ &4 L4 Ihlo
orovnavamj® prenaseni uhli

%g(lady a ulohy

Resen
\’9 Hledame priciny chyb zakd - vyhodnoti jako vétsi Ghel, ktery je vyznacen oblouckem s vétsim po-
em? Nebo Uhel, jehoZ ramena jsou znédzornéna delSimi iseckami? Tyto Gvahy pomohou zakdm zpresnit si

Cpojem thel.

O
Q Spokojime se s usporadanim papirovych Ghld na lavici podle velikosti. Pokud neni oznaceni v celé tridé

vvvvv

resime dkoly jako ,Porovnej svij nejmensi Ghel s nejmensim Ghlem spoluzédka.” apod. Teprve pfi feSeni takovych
dloh mohou objevit hlavni myslenku pouZzitou pFi pfenaseni Ghla.
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ETINTLTTOPRT A LI, 589218 Materialem je animace v prosttedi programu GeoGebra.

Instrukce pro prdci s materidlem: Material ilustruje postup preneseni daného Ghlu k polopfimce. Jedna se o ani-

maci feSeni uvedeného v ucebnici. Postup je mozné prehravat pomoci tlacitek navigacniho panelu pro krokovani

konstrukce, bud po jednotlivych krocich, nebo jako souvislou animaci. Obrazek neni dynamicky, body jsou upev-
nény k pozadi Nakresny. Konstrukci je mozné priblizovat ¢i oddalovat.

okna. Zpét se vratime tladitkem 3, které se objevi na stejném misté. Do vychozi podoby vratime obsah o

,{\,

Optimalni zobrazeni materialu ziskame stisknutim tlacitka . | rezimu celé obrazovky v pravém dolnim rohu j;p@

materialu stisknutim tladitka pro reset konstrukce v jeho pravém hornim rohu. 0@

Misto nekonvexniho Ghlu, napt. (3 PQR, preneseme odpovidajici konvexni Ghel, <<PQ Nekbnvexni

Uhel lze rozdélit na pfimy Ghel a konvexni thel. Tato Gvaha se vyuZije v nasledujici kapitole pFi mér&i nekonvex-
niho dhlu, ale déti na ni mohou pfijit uz zde.

589219 Z ddvodu casové Uspory je v predloze narysovan obdélnik PQRS i pésﬁlk hlopfricek O.
589220 Opét pro pripad, Ze je nutné rysovani vynechat, je v predloze%@éven prislusny ¢tyrahel-

nik HIGJ. &

Na zékladé porovnani s pravym a pfimym Ghlem je provedenq l}&m’ ahld v nasledujici tabulce na
ostré, pravé, tupé a pfimé. Qo)

Souvislosti %)

Cyklista zacatecnik by mél pfi najizdéni na obrubnik postup odle obrazku vlevo, tedy najizdét na obrubnik
pod Ghlem co nejvice se bliZicim pravému Ghlu. QK

vV ’ ’ » o O\
Mereni konvexnich ahlu "oQ

@6\

Nejpouzivangjsi jsou Ghloméry ,,pulkf‘ é" ale i ,kruhové" maji své vyhody. Napf. na ,kruhovém” Ghloméru je
pouze jeden bod oznadeny 0, je tedy@rejmy zaclatek stupnice a misto, k némuz se ma pfilozit rameno méreného
Ghlu. S, kruhovym* Ghlomérem j@jednodussi zméfit nekonvexni dhel, ktery neni tfeba délit na p¥imy a konvexni
dhel nebo dopocitavat jehgée?\cﬁst jako rozdil 360° a velikosti dopliikového konvexniho Ghlu.

Ulohy 60

ZAci pné zvladnou zmérit thel, ktery je zndzornén samostatné, sevieny riiznobézkaminebo je
vnitfnim Ghleg jakého mnohouhelniku. K tomu je vhodné nacvicit méfeni hld, jejichZz ramena jsou zndzornéna

rtzné dloubymtiaseckami, nebo jsou uréeny pouze tfemi vyzna¢enymi body. V takovych pfipadech je Zak nucen
ramena narysovat nebo aspon prodlouZit

le velikosti Ghlu dlleZita také jeho orientace, tj. které rameno Ghlu je prvni a které druhé.

;’\Q Zakladnitélocvi¢né pokyny jsou spjaty s pravym a pfimym Ghlem. Poukazuji zaroveri na to, Ze v praxi

QO Kazdy z zakt ma mezi ,papirovymi Ghly“ jeden ostry a jeden tupy Ghel. Zbyvajici Ghel se zaci nau¢i
zmé¥it v dalsi kapitole.
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e Postup, kterym zjisti velikost Ghld (rozdil hodnot odectenych na vnéjsi nebo vnit¥ni stupnici
v mistech, kde ji ramena protinaji), mohou Z4ci objevit na podobné tloze pro Gsecky, s nimiz maji vétsi zkugenost.

|||||H\\\‘\HI]IIII|I|I|H\\\‘H|||||||||||H\\\\‘\H|||||||||H|\\H’HII|I|||||H\I\\\\’HII|I|II|IHH\H!’IIII|I|I||H\H\\H’IIII|I|II|HHHHI’
Ocm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X*
9 [ Y € 4 L HONI | O ®\'
Lttt bbbt b bbb ] \P

V (ikolu se nejprve porovnavaji Ghly jako mnoZiny bod(i (porovnani Ghld pfenesenim jedno s@nich)

a nasledné se porovnavaji velikosti téchto Ghld (porovnani isel). To jsou dvé rlizné véci podobné ovnani
usecek a porovnani velikosti isecek. Jisté zvladneme odlisit geometricky Gtvar od ¢isla a tento Gkol PemiiZe rozdil
mezi geometrickym dtvarem a jeho velikosti zd@raznit. '

Regenim si [ze také uvédomit dvé intuitivné zFejmé vlastnosti; (1) vétsi Ghel ma i vétsi velikedt'a obracené, dhel,
ktery ma vétsi velikost, je vétsi, (2) Ghly, které jsou shodné, maji stejnou velikost a ois@ené, ahly, které maji
stejnou velikost, jsou shodné (viz box Shrnuti na str. 69). X

Zakam umozni porovnévat Ghly i na zdkladé méFeni, co? je pro né jednodussi renaseni Ghld. Jakmile umi
mé¥it thly, budou Ghel shodny se zadanym Ghlem sestrojovat pravdépodob stupem pro méreni Ghlu nikoli
postupem pro prenaseni hlu. VyuZivaji tak vlastnost ,Co ma stejnou velikgst, je shodné.” Tato vlastnost plati
ovsem jen pro Gsecky a Ghly. NapF. obdélnik s rozméry 3 a4 cm ma stejn ikost (obsah) jako obdélnik s rozméry
2 a 6 cm, ale shodné nejsou. S

Uloha na sestrojeni Ghlu, jeho? velikost splfiuje d‘v@povnosti, mé nekoneéné mnoho Feseni. Zak si
mize zvolit libovolnou velikost mezi 30° a 37° a pfislusny G rysovat. MiiZe také narysovat thly s velikostmi
30° a 37°, které maji jedno rameno spolecné ajsou ve st\*@olorovme viz obrazek ve vysledcich). Uhel, ktery je
feSenim, ma jedno rameno shodné se spole¢nym ra ahld s velikostmi 30° a 37°, druhé rameno lze zvolit
libovolné mezi druhymi rameny téchto ahld.

589221 Mame-li k dispozici pa y kruh jako model ciferniku, kde je jiz vyznaden bod 2 a 3, pak
ostatni body ciferniku lze sestrojit vhodnyg adanim papiru. Sestrojeny cifernik je soucasti pfipravené predlohy.

a) V loze prepokladame&ruucky v souladu s ndzvem kapitoly sviraji konvexni tGhly, tj. v 9.00
sviraji thel 90°, nikoli 270°.
b) Pripomefime, Ze znaky <, >/=&e pouZivaji pro porovnani &isel (velikosti ahld), znaky <, >, = pro porovnavani
usecek a thld. "@
2 Redeni (MORY je zavislé na misté bydlidté zaka. Ponechavame proto na uéiteli, aby si pro porovnani
zjistil predem napt. GRS souradnice zakladni skoly, kde vyuluje. Lze predpokladat, Ze vétsina zak( bude bydlet
v dosahu §koly,%%y i souradnice nejblizsiho obchodu s potravinami se nebudou pfilis lisit od souradnic Skoly.

2
OPosledm’ tFi pfiklady odpovidaji dloham typu ,Kolik minut jsou 3 hodiny?“ apod.

0 Tabulka k dloze 14 je roztfidénim ahld na ostré, pravé, tupé a pfimé pomocijejich velikosti. Odpovida

tak lce z Glohy 7 v pfedchozi kapitole. Zaci si tFidénim pojmy opakuji a utvéreji si pfedstavu o Ghlech riiznych
ikbsti, coZ vyuZziji v nasledujici tloze.
)

QO Pokud Zaci kresli viechny pfipady a)-d) do jednoho obrazku, je snadné thly uspofadat od nejmensiho
k nejvétsimu. Zaroven by jim mélo byt zfejmé, které z nich budou ostré a které tupé.
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Operace s uhly a jejich velikostmi

UC»s.72-77

Ulohy ,{y
Princip s¢itani a od¢itani ahld lze pochopit pfi manipulaci s modely Ghld. Pro ndzorny vyklad se moh B\@
hodit i barevné vyznacené thly v pfikladu 2 na str. 55. 6£

Postup selteni dvou Ghld je vysvétlen v ndpovédé. Je uvedena varianta, kdy prenasime pou2efeden

vvvvv

Vysledky pocetnich pfikladli 3, 5, 7 tvofi po sefazeni od nejmensiho po nejvétsi ku. Je vhodné
si pod usporadanou fadu pismenek zapsat, zda jim odpovidajici Ghly jsou ostré, pravé, tupé@b primé. Bude se
lépe urcovat poradi skupin pismen vzeslych z jednotlivych prikladd. X

vyplyvaji ze zplisobu méfeni (viz box PFipomefi si, str. 76), pfi némz se dodrzuje méreni a také poradi ramen.
Na obrazcich je prvnim ramenem vzdy Sipka ukazujici na bod S. Azimut je LYK Zici vpravo (ve sméru pohybu
hodinovych rugi¢ek) od gipky.

N
589222 Ulohy se tykaji azimutu, ktery je problematickym ucivem ;ﬁ&inéch zemépisu. Obtize

V loze 8 je dlleZité umét rozhodnout, ktery ze dvou Ghld uréenych pol@nmkami je azimut, zda konvexni, nebo
nekonvexni Gihel, a tento Gihel zmé&fit. Podklady pro nacvik uréovani@zimutu najdete v pfipravené predloze.

V 9a) se k zadané velikosti azimutu hledaji ramena dhlu, ktery9 da azimutu. Prvnirameno je ur¢eno bodem 3
na ciferniku a smérem na sever. Druhé rameno je polopfim %poéétkem v bodé 3, ktera se severnim smérem
svira thel 270°, pricemz méfime od prvniho ramene ve@ hodinovych rucicek.

L d O
Osa uhlu e

\66\
- 4
Ulohy a Fesené priklady .

Osu soumérnosti (tvahu (a tedy i Ghlu) méizeme pFipomenout jako pfimku, podle niZ [ze prelozit Gtvar
tak, Ze se prelozené &asti (ih[yWzajemné kryji, jsou shodné. Nékomu pomiiZe pfedstava ,rozstfizeni” dGtvaru
s vyznalenym Ghlem v mist&/ptimky a porovnani, zda vzniklé Ghly jsou, nebo nejsou shodné. V (5) a (6) nejsou
ahly vzniklé rozstfizeni@Wyznaceného Ghlu shodné. RozstFizenim dGhlu na obrazku (7) vznikne pouze jeden dhel.

Druhy atvar Clhlem\ , takZe vzniklé ¢asti nemohou byt shodné.
|
Postup sestr@ osy thlu

Postup mopqu zaci objevit sami. Mizeme jim k tomu dopomoci napf. nasledujici dlohou:

Qg&oj osu zakladny.
O% Rozhodni, zda osa zakladny rozdéli trojihelnik na dva stejné trojihelniky.
b) Prochazi osa zakladny vrcholem trojahelniku?
c) Najdes jiny postup, jak rozdélit trojahelniky na dva stejné?
d) Ové¥, Ze osa zakladny je osou Ghlu, tj. rozdéli Ghel na dva shodné.

Zaci mozna odhali, Ze rovnoramenny trojtihelnik |ze rozdélit na dva shodné pravodhlé trojihelniky pomoci kol-
mice sestrojené na zakladnu vrcholem trojahelniku, ktery lezi proti zakladné. To je zaroven jiny postup, jak sest-
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rojit osu Ghlu. (V libovolném Ghlu nejprve sestrojime rovnoramenny trojahelnik tak, aby ramena trojahelniku
leZela na ramenech Ghlu.)

V Gloze jsme vyuZili toho, Ze kazdy Ghel mensi nez pfimy lze povaZovat za vnitfni Ghel proti zakladné néjakého
rovnoramenného trojihelniku. V§imnéme si, Ze v postupu pfenaseni Ghlu na str. 62 jsme také pracovali s rovno-
ramennym trojdhelnikem; shodny dhel byl sestrojen jako vnitfni Ghel shodného rovnoramenného trojihelniku. &\'

*

Konstrukce osy Ghlu byla prevedena na sestrojeni osy Usecky XY. Mize se stat, Ze 7’\®
nepfesném rysovani nebude tato osa prochazet vrcholem Ghlu, viz situace (7) v prvni Gloze kapitoly na stl%

v ucebnici. Pak to ale neni osa thlu. Z toho dlivodu sestrojujeme osu Ghlu jako pfimku prochazejici jeho vrelfBlem

a bodem, ktery odpovida bodu R na obrazku s feSenim. Polomér oblouku kruznice se stfedem v bod@2y2volme
vétsi, konstrukce bude presnéjsi.

CETINTETIVOEN a0, 589223 Materialem je animace v prostiedni progran@Gebra.

Instrukce pro prdci s materidlem: Material ilustruje postup sestrojeni osy daného Uhlu. Jedud$e o animaci reseni
popsaného v ucebnici. Postup je mozné prehravat pomoci tladitek navigaéniho panelu%@rokovéni konstrukce,
bud'po jednotlivych krocich, nebo jako souvislou animaci. Obrazek je dynamicky. U M je mozné modifikovat
tazenim bodi K, L, M mysi, v pfipadé dotykovych zafizeni prstem. Konstrukci je é priblizovat ¢i oddalovat.
Optimalni zobrazeni materialu ziskame stisknutim tlaitka . 3 rezimu celé o vky v pravém dolnim rohu jeho
okna. Zpét se vratime tlatitkem 5F, které se objevi na stejném misté. Dgyychozi podoby vratime obsah okna
materialu stisknutim tlacitka pro reset konstrukce v jeho pravém horn@\rohu.

Shodnost Ghld, na néZ osa rozdéli papirovy model GI‘@ mohou Zaci ovéfit i zmérenim.

Zéci pravdépodobné sami vymysli neb({{& Ze osu nekonvexniho Ghlu ASB, (3'ASB, sestroji
jako osu <TASB. Q

c) ZdGvodnime, pro¢ je velikos@?vené vyzna&eného Ghlu (obr. 2, u€ebnice str. 80) rovna
60°. Oznacme A, B sousedni vrcholy obdélniku ( %) PFeloZenim jsou uréeny body B’ a C (obr. 2). Bod D je prii-
selikem polopfimky CB’ s obvodem vychozih élniku, obr. 3. Tim jsou uréeny t¥i shodné trojahelniky: ABC,
AB’C, AB’D. Shodnost trojihelnikd ABC a A@ e zfejma z prelozeni (obr. 2). Trojihelniky AB’C a AB’D jsou také
shodné (s détmi lze ové&Fit vhodnym pie im), protoZe jsou pravouhlé, shoduji se v jedné odvésné, kterou maji
spolecnou, a také v mensich odvés Q), B’ ~ B'C. (Zd(ivodnime na zavér s vyuzitim obr. 4.) Pfi vrcholu A jsou
tedy tfi shodné Ghly, jejichZ soud e%e pravy Ghel, proto ma kazdy z nich velikost 90° : 3 = 30°.

Zbyva presvédcit se, Ze DB;; B@] Usecka s krajnimi body na dvou rdiznych rovnobézkach je pllena osou pésu,
ktery je rovnobé&zkami urée§?Na obr. 4 jsou K, L body na dvou riiznych rovnobézkéch, o je osa pésu, S je prisecik
o0 aKL, isecka XY proch Qdem Sajekolméa na osu o. Trojihelniky XKS a YLS jsou shodné, protoZe jsou pravouhlé,
shoduji se v dhlu pf@u S (dvojice vrcholovych Ghld) a XS = YS, protoZe S € o. Shoduji se i v ostatnich odpovi-
dajicich si stran$ edy KS 2 LS, tj. Gsecka KL s krajnimi body na rovnobézkach je pdlena bodem na ose pasu.

QS@_ A | | —
L B S
o) /\

obr.1 obr.2 obr. 3 obr. 4

A
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d) Uhel o velikosti 60° sestrojeny v c) ma spole¢né rameno s pravym Ghlem. Druha ramena téchto Ghlé uréuji
ramena UGhlu o velikosti 30°.

CEEANTIITVOEAS T S000, 589224 Materialem jsou animace v prostFedi programu GeoGebra.

Instrukce pro prdci s materidlem: Animace ilustruji postupy sestrojeni danych ahld. V pripadé Ghlu 30° je respek-

tovan postup uvedeny v ucebnici na str. 80. V pfipadé Ghld 150° a 285° jsou pak uvedeny postupy vyuZivajici s{\‘
co nejvice konstrukci Ghlu pomoci kruZzitka spolu s konstrukci osy thlu, u Ghlu 285° doplnéné jesté konstr;lk;\
pravého Ghlu (pravitkem s ryskou, nebo také kruZitkem). Jedna se tak pouze o vybrané postupy z vice variaRt,

které se pro Feseni danych Gloh nabizeji.

Postup Feseni je mozné prehravat pomoci tladitek navigacniho panelu pro krokovani konstrukce, b {@jednot-
livych krocich, nebo jako souvislou animaci. Konstrukci je mozné pribliZzovat ¢i oddalovat. <

Optimalni zobrazeni materialu ziskame stisknutim tlacitka _ | rezimu celé obrazovky v pravérr@nim rohu jeho
okna. Zpét se vratime tlacitkem 3, které se objevi na stejném misté. Do vychozi podo ime obsah okna
materialu stisknutim tladitka pro reset konstrukce v jeho pravém hornim rohu. \6

N
O
S

Dvojice thli D
>
9(\

Ulohy a Fesené priklady , OQ)

589225 Soucastipredlohy je schéma ﬁ%l sité. Pokud Zaci pochopi nové pojmy na zakladé
jednoho prikladu, mohou v ném hledat dalsi dvojice vr }-@/ch avedlejsich Ghlé (vrcholové Ghly: < VTU a < BTS,
vedlejsi Ghly: < UWR a < RWK, < VTB a < BTS, < VTB& TU).

Zddvodnéni se provede na zkladé vla@%stidvojic (hld uvedenych v boxu Shrnutiv uéebnici na str. 82.

Slovni popis vlastno vztahd mezi rameny ve dvojicich souhlasnych nebo stridavych
Ghld neni snadny. Jednodussi je pojmy opit z obrazkd. Ukoly, v nichZ se ma pouze rozhodnout o pravdivosti
¢i nepravdivosti tvrzeni, maji pFimé@hy se do obrazku zadivat a téchto vztahd si vS§imnout.

>
Opakovani .,6’1/

GQ

>
Ulohy A%(\

\'@ude vhodné, kdyzZ se Zaci pokusi zdlivodnit, pro¢ véta je, nebo nenfi pravdiva. Napf. v Gloze:

a), M mé vrchol L"

el ABK je pravy, protoZe pfimka BK je rovnobézna se stranou AF obdélniku, ktera je kolma na sousedni
@ stranu AX.”

.s v P v .r v pe “«
Q f) ,Nemaji spole¢né rameno, protoZe nemaji spole¢né vrcholy.

g),AD neni ramenem Ghlu, protoZe to neni polopfimka, ale dsecka.”

h),Uhel KED neni p¥imy, protoZe je pravy.
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OSOVA

SOUMERNOST

N L

E%EE' Ciselny kéd 589 087 nebo QR kéd vas dovedou k dal$im online doplitkiim t\®

k tématu Osova soumérnost.

' &

0

Pojem ,0sové soumérnost” je budovan v nékolika diléich krocich. Vychcga%dem je latka o shodnych (geomet-
rickych) Gtvarech (= shodnost), mimo jiné s dGirazem na pochopeni ro#d{u mezi shodnosti pfimou a shodnosti
nepfimou. Nasleduje vymezeni osové soumérnych Gtvard na konkf&nich situacich, které jsou Zaklim znamé
(fotografie osové soumérnych budov a Zivocich(), od kterych chazi Cisté k osové soumérnym geometric-
kym atvar@im (Gsecka, tGhel, ¢tverec). Prostfednictvim motiy lohy se pak prechazi ke konstrukcim Gtvar(
v 0sové soumérnosti.

Duraz je kladen nejen na pochopeni latky samotné, na manipulativni ¢innost. P¥i ovérovani shodnosti je
v maximalni moZné mi¥e pouZivana prisvitka. Pok edy Zaci pravidelné nepouZivaji, je nutné je upozornit, aby
siji donesli, pripadné je tfeba ji Zakdm zapdjcit. N e-li k dispozici prasvitku, lze pouzit kupfikladu eurofolii, na
kterou je nutno psat fixem, nebo kousek pau ciho papiru. Pfipadné je mozné pouZit i list bilého papiru (zde je

eve

ovem nutno upozornit, Ze prekreslovanisléZit&jsich Gtvart je komplikované a je na n&j tfeba vyhradit vice &asu).

O
Shodné utvary >

4

QQ

Ndvrh motivacni aktiyi rainstorming) - napi$eme na stfed tabule slovo ,shodny*. Zaci budou formulovat slovni
spojenis privlasg ,shodny” (napf. shodny Gé&es, shodna barva, shodna délka, shodny nazor, shodna cena, ...),
ktera budou it psat na tabuli obdobné, jako je niZe na obrazku. Zavérem aktivity je nutno provést shrnuti,

kdy spole’é\'@se zaky dospéjeme k zavéru, ze shodny = stejny, totozny, a prejdeme k motivaéni Gloze v ucebnici.

N

\9 SHODNY UCES

SHODNA BARVA

SHODNA CENA

SHODNY

SHODNY NAZOR SHODNA DELKA

40 OSOVA SOUMERNOST > SHODNE UTVARY



Dz

AN

Ndvrh motivaéni aktivity 2 (dfevéné kostky) - zaktim rozdame dfevéné kostky (nebo jinou stavebnici), ze kterych
mohou utvaret sloupecky. Spoleéné smérujeme k tomu, Ze vlastnost, kterou musi kostky mit, jsou shodné pod-
stavy. Tato aktivita vic odpovida motiva¢ni tloze v ucebnici.

\0
RESENY PRIKLAD 1a SHRNUTI (pﬁ'mo/nepﬁ'mo shodné atvary) \'

%
(1) Spoleéné precteme zadani tlohy, Z4ci pak obdobné jako v uvedeném Feeni prekresli kolo na présvitku a %
hodnou o shodnosti. Spole¢né precteme zavér: %)
Obrdzky jsou shodné - presunutim priisvitky jsme presné prekryli cerné kolo cervenym. Ponechdnim prﬁsvitl@)nisté
pfi gumovdni pak cerné kolo cervené na priisvitce dopliiuje. Kola maji stejny tvar i velikost. '

Klademe dliraz na ,stejny tvar a velikost”. .

(2) a (3) Mame-li k dispozici magnetickou tabuli, modelujeme situace spole¢né se zaky. Usg&RyMB, KL nahradime

- stejné dlouhymi (a Sirokymi), riizné barevnymi prouzky barevného papiru. Pouhym pf utim Gsecky AB na
Gse¢ku KL rozhodneme o shodnosti. Obdobné postupujeme v pFipadé (3). Pokud %ﬂe magnetickou tabuli,
narysujeme dvojici situaci na tabuli a pouzijeme kupfikladu eurofolii, na kterou & jako Zaci na priisvitku)

situaci pfekreslime, nejlépe vyraznou barvou. Upozoriiujeme vzdy, Ze nebylo tégb& prisvitku zvedat ze stolu.

vodili, Ze je nutné prisvitku zvednout a preklopit. Poté prejdeme k zavgrd provedeme tidéni Gtvart na pfimo

(4) Pismeno nejlépe napiZeme na tabuli a pracujeme s eurofolii jako s pri u. Snazime se, aby zaci sami vy-
shodné a nepfimo shodné (Zaci si mohou prakticky ovéFit na trojah@ig‘ v zavéru).

Ulohu m@izeme Fesit pouze Gstné, klademe dﬁraz‘ nq&adfovéni - Gtvary jsou shodné, protoze maji
stejny tvar i velikost. 75}

v v o2 s . v v

Lze Fesit pomoci prisvitky, ale néktefi Zagi ou vymyslet, Ze je mozné Glohu resit zmérenim ve-
likosti Ghlu Ghlomérem. Dbame na spravnost zapisu hddnosti.

Re$ime s priisvitkou a pozadujeme AtNddnéni, pro¢ je dana dvojice obrazil pfimo/nepfimo shodna.

. e ... NO
Osove soumerne ut‘\

®V
- LV

Resené priklady a 1 Q@
-
RF.S%:Y PRIKLAD 1
LJ
zaradit manipulasiy
urcitou cast - oFime osové soumérny Gtvar (napF. vaza, lahev). Nasledné v pFehybu barevné vyzna&ime osu.
Prakticky t6VI ime, Ze po preloZeni podle osy soumérnosti o se vSechny ¢asti Gtvaru prekryvaji.

Po praci s textem, fotografiemi a Gtvary v feSeném pfikladu 1 je vhodné
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Zaci mohou zkusit vymyslet statni vlajky dal$ich zem, které jsou osové soumérné.

CEEANTEITUFA 589227 K prikladu je pFipravena predloha.

589228 K uloze jsou pripraveny predlohy.

Osové soumérné geometrické atvary {5@
&
@0
Resené priklady a dlohy Q
589229 K lloze je pripravena predloha. A‘@

CEANTLTTVDEN. Konstruujeme spole¢né dle krokd v Fedent; zjistujeme, zda je vie %&Kfim jasné, pripadné se
u kroku pozastavime a vysvétlime. Mizeme zakam vysvétlit, Ze nenf pfi rysovani osy\@eéky nutné rysovat celé
kruznice k, [, ale postaci ndm pouze jejich ¢asti, abychom urcili priseciky X, Y. 6

RESENY PRIKLAD 2 " ({| GEOGEBRA NU-T: - E [N V PN IR S 1= formo%@‘mace zobrazeni bodu v osové
soumérnosti. Qo)

Pozor! Nejedna se o ilustraci feSeni konkrétniho prikladu z uEebnic@/\ateriélje uréen predevsim pro zéka, pro
pfipomenutialgoritmu konstrukce obrazu bodu v osové soumérnotj. Zakovi by vSak mél byt pfedstaven ucitelem
tak, aby si zak pfi nasledném samostatném pouziti védél radyseyého ovladanim.

Instrukce pro prdci s materidlem: Material ilustruje postup l? trukce obrazu bodu v osové soumérnosti s osou o.
Je tak ucinéno prostfednictvim dvou bodd X, Y, pFito@ X je umistén mimo osu o, zatimco bod Y na ni leZi
(je tedy samodruznym bodem). Postup je mozné @évat pomoci tlacitek naviganiho panelu pro krokovani
konstrukce, bud'po jednotlivych krocich, nebo j uvislou animaci. Obrazek je dynamicky, je mozné tazenim
mysi pohybovat jak s obéma body X, Y, tak i u 0. Konstrukci je mozné priblizovat ¢i oddalovat.

Optimalni zobrazeni materialu ziskame sﬁghutl’m tlatitka . 4 rezimu celé obrazovky v pravém dolnim rohu jeho
okna. Zpét se vratime tlacitkem == se objevi na stejném misté. Do vychozi podoby vratime obsah okna
materialu stisknutim tlacitka pror onstrukce v jeho pravém hornim rohu.

1O
Shrnuti EEEE EELATIN 589231
%
Tento material ilustruj ou dynamického obrazku princip zobrazeni bodu v osové soumérnosti.

ridlem: Pohybem bodu X, pfipadné osy o (tazenim celé pfimky nebo na ni leZicich oran-
Zovych bodt), |z nit vzajemnou polohu bodu X a osy soumérnosti o a sledovat, které vlastnosti zdstanou
zachovany. PQ akolu (otazky pro zaky): Kdy dojde k tomu, Ze bod X splyne se svym obrazem?

Pozorm

Za@i\me se s zaky nad tim, pro¢ nenf konstrukce pomoci méfeni pravitkem presna. Pfipadné zadame Zakim
kge ni Gse¢ku rozmérd, kde nebude mozné presné polovinu zméfit (napfiklad 73 mm).

Instrukce pro prdci s

QO CEEANTLTTVUNER. Konstrukce osy Ghlu je opakovani a zaci tak mohou rovnou pracovat samostatné.

Situaci mGzeme namisto preklapéni prisvitky modelovat na ¢tvercovém kousku papiru
(nabizi se kupfikladu kancelaFské trhaci blo¢ky na poznamky).

Zaci by neméli pouze rozhodnout, ale také svou odpovéd zdGivodnit.
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Utvary v osové soumérnosti

Resené priklady a Glohy &\’,
Pojmy ,vzor”a ,obraz“ miizeme hezky vysvétlit na pohledu do zrcadla, kdy ¢lovék je vzor n\®
pro odraz - obraz v zrcadle (obdobné jako odraz na klidné hladiné jezera). %

589232 Zaci mohou jednak pracovat s priisvitkou, néktefi uz mozna objevi dvojice soumé Nésdru-
Zenych bodl. Nebo je mozZné nakopirovat a rozdat détem pripravenou predlohu; mohou si osu za&eﬂ a vlepit
obrazky do sesitu.

Pred reSenim Glohy je vhodné dle potreby konkrétni tfidy pfipomenout pojm)@)ezne primky*

a ,rtznobézné primky". \6
CEIATIITGIREER  Pri konstrukcich dbame na spravné oznaceni soumérné%&ienych dvojic bodii (ve
smyslu, aby si body vzoru a obrazu spravné odpovidaly). &b’

[EEANTIITUERT ST IT0 589233 Materialem je dynamicky ob&/ prostfedi programu GeoGebra.

Instrukce pro prdci s materidlem: Material slouZi k ilustraci feSeni pro véedg){&yﬁ situace popsané v zadani. KaZzdou
z nich zobrazime pfislusnym nastavenim ctverce ABCD. Ten mﬂieme sduvat a otacet tazenim oranZovych bodl

A, Bmysinebo v pfipadé dotykovych zafizeni prstem, pfipadné ho me posouvat libovolnym smérem taZzenim
jeho vnitinich bod (proto mé Etverec ABCD mirné zbarven ). Pro snazsi znazornéni situaci c) a d) jsou
vyznaceny stredy prislusnych stran.

Konstrukei je mozné pfibliZovat & oddalovat. \)Q

VZdy je mozné se vratit do vychozi podoby obrész@nutlm Ci poklepanim na ikonu pro reset konstrukce v pra-
vém hornim rohu pracovni plochy. %9)

589234 Zaci si bud mohou @pferysovat priblizné do sesitu nebo lze vyuZzit pfipravené kopi-
rovatelné predlohy, které si pak do sgﬁi@ pi.

589235 K uloze je pFiﬁé&’na predloha.

,1/’0

QO

Opakovani 60"@

UC>S 101-104

K%Q K Gloze je pFipravena predloha.

\0389 237 Zaci si pFerysuji co nejpresnéji obrazek do seSitu a poté doplni chybéjici &ast, pFipadné lze
vyuZit@¥ipravenou predlohu.

@ 589238 K dloze je pripravena predloha.

589239 K Uloze je pripravena predloha.

589240 K uloze je pripravena predloha.
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EJ Ciselny kéd nebo vas dovedou k dalsim online dopliikiim ' @
m2Hk:  ktématu Délitelnost pFirozenych cisel. A\

Délitelnost prirozenych ¢isel a uréovani nejvétsich spolecnych déliteld ¢i nejraggSich spolecnych nasobkd predstavuje
z hlediska miry abstrakce zf'ejmé jedno z narocnéjsich témat v 6. rocniku. Cf(e\n kapitoly je postupné u zakd vybudovat
predstavu o vlastnostech délitelnosti pfirozenych ¢isel, o vyznamu p@)éfsel a o metodach uréovani (spolegnych)
délitelti a nasobkd. V Gvodni hodiné délitelnosti je vhodné pFip@out, co jsou pfirozena Cisla. V pribéhu celé
kapitoly je pak dilezité dlisledné dbat na dodriovénitermino@ dat pozor, aby Zaci nezaménovali (a nasledné si
chybné nezafixovali) pojmy ,délitel” a ,nasobek”, stejné ta om ,nejvétsi spoledny délitel” a ,nejmensi spoleény
nasobek, coz Cini ¢asto obtiZe. Pri feseni slovnich lﬁllol‘N@ bame nejen na spravny vypocet, ale také na vSechny
formalni nalezitosti slovni dlohy (z4pis a pfipadné z néni, vypocet, slovni odpovéd).

Diraz je v kapitole kladen na provézéniteoreticl@! poznatkd s praktickym Zivotem a moznostmi, kde a jakym
zplsobem je mozné konkrétni poznatky apli t.

2
S
i Q}’\/
Resené priklady a@

\&rl reSeni Glohy mGzZzeme zakdm vytisknout na ukazku minutovy jizdni fad a naudit se v ném
orientovat. Z\@E pak na Skolach v mistech, kde MHD v minutovych intervalech nejezdi a pro nékteré zaky to
mdZe byt ndin a.

ja
h@bkem jakykoliv pfirozenych &isel, coZ zfejmé nechceme.

Zaci slovni zadani prepisuiji jako operaci do sesitu a uréuji vysledek. Dle potteby tfid lze pFipadné
pripomenout pisemné nasobeni.

Zaci nejprve zapi$ou slovni zadani jako operace do sesitu, poté vypoctou. Dle potfeby je vhodné
pripomenout pfednost operace nasobeni a déleni pred s¢itanim a odcitanim.
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Dle potreby tridy lze pfipomenout u Feseni 3 princip déleni se zbytkem, tuto metodu bu-
deme nadale preferovat.

Souvislosti £y SCRATCH

Predchozi feSeny priklad 2 mize byt inspiraci k moZnosti pouZiti nezavislého materialu, » | | \5&‘
ktery se zabyva otazkou vztahu pojm( ndsobek, délenec, délitel. %)
Doporucujeme zde vyuzit hru v prostiedi Scratch (https://scratch.mit.edu/). {

Jednou z moznych aktivit pro procviceni vypoctl souvisejicich s pojmy nasobek, délenec, délitel je hra. Existq@zné

hry i scénéare, jak je v hodiné uplatnit. UvaZujme hru pro dvojice zakd, v niZ se ¢lenové dvojice st¥i zyvaji

k uhddnuti &isla, jehoz tfi ndsobky vyzyvatel fekl. Pravidla hry z hlediska vyzyvatele mGzeme form@lovat takto:

1) Mysli si celé ¢&islo od 1 do 10. '\®

2) Vypocitej tfi ndsobky tohoto ¢isla tfemi libovolné zvolenymi &isly od 1 do 10. Tyto tFi %&)ky napis.
3) Ukolem protihrace je urcit celé ¢islo, které sis myslel/myslela.

Je zfejmé, Ze roli vyzyvatele by mohl hrat pocitac, kdybychom ho vhodné napro oval| ProtoZe zaci se v in-
formatice mohou ucit programovat ve vizualnim programovacim jazyku Scr% ouzijeme tento prostredek.
Priklad zaddni:

Vytvor v jazyce Scratch nasledujici hru: Po spusténijsou vypsany tfi nésQ&tehoz Cisla, z nichz Zadny neni vétsi
nez 100. Ukolem je ur¢it &islo, jehoZ jsou to nasobky. (25}

Prikladem mozného ztvarnéni hry v prostredi Scratch je proj‘eltj@kps://scratch.mit.edu/projects/811939994.

Jedna se vlastné o generator trojic nasobk ¢isla, které hréé@si urcit. Blokové schéma projektu odpovida vyse
uvedenym tfem krokdm takto: QQ

Nova hra zacina stisknutim klavesy N:

O
I L

e &

4
1) Mysli si celé &islo od 1 do 10. ‘QC)

 Myslisicete cilo oy
,' \4

2) Vypocitej tfi nésobk@oto ¢isla tfemi libovolné zvolenymi ¢isly od 1 do 10. Tyto tfi ndsobky napis.
| (Y

1)

* 2

O% Ukolem protihrdce je urcit celé &islo, které sis myslel/myslela.

(
9 s
%
/\‘/\

V nasi minimalistické varianté hry o¢ekavame, Ze protihrac své reseni vyslovi. MozZnost, Ze ho zapise do rozhrani
programu, lze samoziejmé do blokového schématu doplnit.
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Jedinou interakci s programem je v nasi hie volba nové trojice Cisel stisknutim klavesy N, a volba zobrazeni
spravného reseni klavesou R.

i e L e R L CE) my3lenka /
’ * o

Vzhledem k biatlonovému boomu je mozné, Ze Zaci budou znét jednotlivé discipliny biatlonu. T@stny
okruh 150 m je b&Zny u vétiny disciplin (napfiklad sprint, stihaci zavod, zavod s hromadnym starte eta),
nicméné napiiklad v pFipadé zavodu smisenych dvojic zavodnici absolvuji pouze 75 m. Ulohu je

zajmu zakd i modifikovat.
&>
Skupina obsahuje vice neZ jednoho ¢lovéka. @\

Zaci budou mit zfejmé tendenci vypisovat véechny nasobky, co? mt‘]ie,;%z%ouhavé. Ucitel by mél
Zaky navést, aby odhadli ,rozumny“ ndsobek zadané hodnoty a od néj pak az zacali tlivé hodnoty vypisovat.

O

~ b &4 ) &d 4 & @
Délitel, prvocislo a cislo slozené ,81:\
| N\
Q)%
Resené priklady a iilohy ',00

Néktefi zaci jiz mohou pro@t vztah mezi nasobkem a délitelem. Pokud se tak

stane, je vhodné poukazat na vztah a provést zapis db itu d¥ive neZ na konci Fedeni Reseného prikladu 2, kde
je vztah uveden v boxu ,Pozor!” Q

Zaci postupuji dle vzoru v Reganém piikladu 1.

Konkrétni ukazko eni prikladu neobsahuje situaci, kdy pfi uréovani délitelli nastane
déleni se zbytkem, a tato situace sg ezapisuje. Doporucujeme Glohu dopoditat a pred uréovanim déliteld
zbyvajicich ¢isel ze zadani demons‘tbvat situaci napfiklad na isle 15, kde pFi postupném vypisovani nastane

déleni se zbytkem jiz pro délegi/@lem 2.
)
Skupina obse&@vice nez jednoho ¢lovéka.

Pri feSeni je mozné se zamyslet nad tim, jak rychle poznat néktera Cisla s vice
déliteli (kupfikla ista kon¢ici 0, 2, 4, 6, 8 jsou sudé - délitelna dvéma). Pripravime si tak ,pdidu” pro dal3i ucivo
- suda/licha (‘ﬁﬁf pravidla délitelnosti.

¥ .. »
Rg&k}ad na soudin prvocisel

ey

QOKapitola je vénovéna riiznym zplsoblim (z hlediska zapisu) rozkladd ¢isel sloZzenych na soucin prvocisel. Pred
vykladem tohoto uciva je nezbytné, aby Zaci dostatecné chapali rozdil mezi prvodislem a Cislem sloZzenym a uméli
uvést konkrétni priklady prvocisel. V pripadé problémd je vhodné ucivo dostatecné procvicit - zadavat vlastni
dlohy kuprikladu podle vzoru Glohy 9. Jisté pfipomenuti pojm& obsahuje i vstupni dloha.
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Resené priklady a dlohy

P¥iklad obsahuje pocetni a dva grafické postupy (tabulka a ,stromecek*). Poletni postup
je demonstrovan na ¢isle 90, doporucujeme postupovat spolecné se Zaky na tabuli a dle vzoru rozloZit i ¢islo 150
(to neni timto postupem Fe$eno), kdy Zaci mohou zkusit jiz napovidat ugiteli (ovéem pozor, aby #Aci pFi oteviené
ulebnici nediktovali vysledek z Fedeni 2). Grafické postupy oba vyuZivaji rozkladu &isla 150. M{izeme pro porovnani
do sesitu rozlozit témito pFistupy i ¢islo 90, ¢imz se vSechny zplsoby provazou. Rgzhodné neni vhodné poEetli\Q
postup Gplné preskodit, byt zaci Casto tihnou kupfikladu k zapisu formou tabulky. Zakim bychom oviem nemgli

\5&.

nutit jeden konkrétni zapis. 0@
Zaci mohou pfi prvnich rozkladech uzivat prehled prvocisel do 100 v uéebnici. nastat
okolnost, Ze prvocisla v rozkladech budou mit néktefi Zaci v jiném poradi. Je vhodné proto pripomé&gbut platnost

komutativniho zdkona pro nasobeni. . @
N

Cisla suda a licha Q}‘b

. 30
&

Resené priklady a dlohy (b.k
ZAci asto umi rozeznat sudé a liché ¢isla jiz z l.éu né. Tato tloha tak mdZe slouzit také ke
vhodnému zopakovani. %)
S— '

Mizeme zaky upozornit, Ze zbytek u l{@gc{r Cisel je vzdy roven jedné, a zamyslet se, proc
nemuze byt zbytek jiné nenulové ¢islo. \)Q

) INTERAKTIVNi CVICENT \@EXCPZ5) Ulol@\fe zpracovana také v interaktivni podobé. Interaktivni
cviceni typu tfidéni umozni Zakdm rozhodovat o dku matematickych operaci a zafadit ho (tahem) mezi &isla

suda nebo licha. Uloha z u¢ebnice je rozdélen
po kazdém kole; cviceni lze vyhodnotit také
vypoctem pfimo do jednotlivych poll'_’(s

o Ctyr kol interaktivniho cviceni. Kontrola spravnosti je mozna
o celek. P¥i vyuZiti interaktivni tabule je moZné provést kontrolu
licha ¢isla).

Pro zaky mlze byt obtl’}sb;\eymyslet vztahy obecné, lze tedy vypocitat nékolik konkrétnich prikladd,
ze kterych pak Zaci odpovéd VX!‘;&H. Rozhodné neni na misté provadét formalni matematické dikazy.

A Pokud Faci JI‘@D povéd nepfijdou a nechceme jim odpovéd prozradit, mohou se vratit k tabulce
s prehledem prvocisel 0.

4
Znaky d\‘éﬁelnosti
O

Eé?ﬁé priklady a ilohy
) Mame-li k dispozici hraci mince, mGzeme je zakm rozdat a modelovat s nimi jednotlivé

QO situace prakticky.

Pred reSenim prikladu samotného mizeme vypisovat na tabuli nasobky deseti/péti/dvou
a zaci se snazi vymyslet, kterou ¢islici ndsobky deseti/péti/dvou mohou koncit. Tim pak mizeme prejit k prislusnym
znaktm délitelnosti, které zapiSeme. Pak teprve fesime priklad samotny.

Priklad mdzeme Fesit Gstné, Zaci se mezi sebou vyvolavaji. Konkrétni ¢isla mdZzeme zapisovat na tabuli.
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Odpovéd by mél zak vzdy zdGvodnit, u dil¢ich dloh tak mGzeme po Zacich pozadovat rozhodnout,
o ktery znak délitelnosti se jedna.

INTERAKTIVNI CVICENI 589243  Uloha je zpracovéna také v interaktivni podobé. Modifikace
cvi¢eni do interaktivni formy umozni jiny zplsob reSeni zadani - pfetahovaci karti¢ky nabizi riizné dvojice Cisel
a zaci rozhoduji, zda tyto dvojice spliiuji danou podminku. Vyhodou je nizsi obtiZnost a okamzita kontrola reseni.

Nasledné mohou Zaci pokracovat v feSeni zadani pfikladu v ucebnici, tj. samostatné hledat dvojice, které splﬁP’@

dané podml'nky.

Tento znak délitelnosti miZe byt komplikovanéjsi na pochopenti, neJlepe zaC| x&?em
pro délitelnost ¢tyFmi a vypsat viechna ¢isla délitelna ¢ty¥mi. Poté prejit k délitelnosti osmi. Zaci ypsani
vSech Cisel délitelnych ¢tyfmi a délitelnych osmi mohou zamyslet a sami se pokusit vyvodit vztah, kazde Cislo
délitelné osmi je zaroven délitelné ¢tyrmi, ale obracené vztah neplati. t\

V pripadé vice hvézdicek v jednom &isle mlze byt za kazdou z hvézdicek d@vné jina Cislice.
3 Nutno upozornit Zaky, Ze Cisla za¢inajici ,0“ nepovazujeme za Ctyfci

Pred resenim pfikladu doporucujeme motivaciv podob@i kostek. Ve hie jde o soucet,
mUzeme vzit tedy kuprikladu Ctyfi kostky a dle vrhani modelovat ctyr& Cisla. Dle souctd pak postupné
r

prechazime ke kritériim délitelnosti. MiZeme pripomenout i predcha itéria, ale sméfujeme k cifernému
soucCtu a délitelnosti tfemi, deviti a Sesti. Ciferny soucet pak mOhOUé épe pochopit.

V pfipadé vice hvézdicek v jednom ¢isle mlze byt@aidou z hvézdicek dosazena jina Cislice.
)
INTERAKTIVNICVICEN] NH:PZY ST Y PR T zﬂ&ovéna také v interaktivni podobé. Interaktivni

cvi¢eni ve formé pretahovani nabizijiny, jednodussi zp e§en|'zadén|' PFetahovaci karti¢ky (s moZnosti opa-
kovani pouZiti) nabizi riizné dvojice &isel a Zaci rozh zda tyto dvojice spliiuji danou podminku. PFipraveny
jsou moznosti, u nichZ existuje jednoznacné ¥ rese hodou je také okamzita kontrola. Nasledné mohou Zaci

pokracovat v feSeni zadani prikladu v ucebn§; amostatné hledat dvojice, které spliuji dané podminky.

Zaktm bude ziejmé treba \q@ lit, co je pravidelny Sestithelnik.
4

Nejmensi spolecng@?ésobek

4

") v

UC »s.124-127

Q
Resené p¥ |klady ohy

ESENY PRIKLAD 12 > SHRNUT

Prifeseni prikladu a zapisu zavéru do seSitu dbame na to, aby Zaci spravné psali

v

Sime zatim pouze pomoci vypisovani, Zaci v tuto chvili metodu pomoci rozkladu neznaji.

Pred rfeSenim pripomeneme techniku rozkladu na soudin prvocisel. Zapis rozkladd musi byt
pro uréeni nejmensiho spolecného nasobku peclivy - zapisujeme postupné od nejmensiho po nejvétsi prvocislo.
Spolecna prvocisla nad sebe, jinak vynechame mezeru, do které nasledné udélame Sipku. Spolecna prvodisla
mU0zeme zakrouZkovat. DlleZité je zdlraznit, Ze stejna prvocisla v rozkladech zapocitavame pouze jednou.

Resime pomoci rozkladu na soudin prvocisel. Pokud maji Zaci s latkou obtiZe, vice procvi¢ujeme
nejmensi spoleény nasobek pouze dvou isel. Priklady jsou kupfikladu v zavérecném opakovani.

Dbame na formalni naleZitosti slovnich tloh (zapis a zndzornéni, vypocet, slovni odpovéd).
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Nejvétsi spolecny délitel, soudélna a nesoudélna cisla

UC »s.128-132

Resené priklady a Glohy \5&.

Tato Gloha je komplexni a je potfeba déti seznamit s pojmem ,prdmérna rychlost”. \@
a:[i

D(42,70) = 14. Velké ,D" miiZzeme détem také vitipit pfes pom(icku ,je to nejvétsi spoleny délitel - nejv&t¥T, tak

CEEANTL TV ORI Pri fedeni piikladu a zapisu zavéru do sesitu dbame na to, aby Zaci sprj?s
piseme velké D", <

Uloha se Fesi bez znalosti postupu Fedenti s vyuZitim rozkladu. Postup Fe3ent je n‘ii{QGichni délitelé

zadanych cisel jsou: A\
4..1,2,4 \é\'
16...1,2,4,8,16 72)
21..1,3,7,21 6@.

25..1,5,25
27...1,3,9, 27 \{}(b
28..1,2,4,7, 14, 28 )
39..1,3,13, 39 \
52..1,2, 4,13, 26, 52 9

55...1,5,11,55 . OQ

Pokud je nyni tfidime do skupin (skupina &isel znamenj, Ze Q@budou vzdy alespori dvé), pak vysledek je:
D(4, 16, 21, 25, 27, 28, 39, 52, 55) = 1.

Prvni skupina ¢isel je tedy takova, kdy jejich nejvét§': @le(zny délitel je ¢islo 1 a nalezi ji vSechna zadana ¢isla.

Dale postupujeme obdobné, jiz bez podrobného entare:

D(21,27,39) =3
&

D(4, 16, 28,52) = 4 A
D(21,28) =7 3
D(25,55) =5 00
D(39,52) = 13 ) ,\/‘b'

Resime Q@ouze pomoci vypisovani, Zaci v tuto chvili metodu pomoci rozkladu neznaji.

@ no dbat na peclivy zapis rozkladd pod sebe, ktery potfebujeme pro uréeni nejvétsiho

spolecného déli zapisujeme postupné od nejmensiho po nejvétsi prvocislo. Spolecnd prvocisla nad sebe,

jinak vynecha ezeru, do které nisledné udéldme kfize (téZ je mozné proskrtnout oba fadky, jak je znazor-
néno niz olecna prvocisla mGzeme zakrouzkovat. Nejvétsi spolecny délitel ziskame jako soucin spolecnych
prvocis iIcemz je dlleZité zdlraznit, Ze stejna prvocisla v rozkladech zapocitdvame pouze jednou, obdobné

jakq@wmenﬁho spole¢ného nasobku.

35

o rehledné zapiSeme stejna prvocisla pod sebe: 108= ¢ -9.3.3.¥.V.
Q 225 — .3 .3.MN.AH.
D(108, 225) = 3.3 =9

Resime pomoci rozkladu na soucin prvocisel. Pokud maji zaci s latkou obtiZe, vice procvic¢ujeme
nejvétsiho spoledného délitele pouze dvou ¢isel. Priklady jsou kupfikladu v zavére¢ném opakovani.
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Dbame na formalni naleZitosti slovnich tloh (zapis a znadzornéni, vypocet, slovni odpovéd).

Uziti délitelnosti ve slovnich ulohach

, |\®
(@IC

Kapitola je zaméFena na praktické uZiti uciva o délitelnosti v feSeni slovnich dloh ze Zivota. Pri feSenf sl
Gloh dbdme nejen na spravny vypocet, ale také na viechny formalni néleZitosti slovni Glohy (zapis a adné
znazornéni, vypolet, slovni odpovéd). Q&

&
@\

V ramci FeSeni je mozné zopakovat prevody jednotek ¢asu. S

Resené priklady a Glohy

V rdmci Feseni Glohy je moZné zopakovat prevody jednotek délky. \@
MGzZeme ve tfidé mit Zaka, ktery Ohfi skutecné sjizdél. Nechme | odnotit redlnost dlohy.
& 14 @
Opakovani %(\

UC »s.135-136

Kapitola slouZi ke shrnuti a zopakovani problematiky dé %Stl Ulohy je oviem dle potifeby mozno vyuzit
i dfive - v ramci dostate¢ného procviéeni diléich pasax

Zak by mél odpovéd zdavodni yslovit konkrétni znak délitelnosti. Z4ci se mohou vzajemné

vyvolavat. \@

NTERAKTIVNI CV!CEN 589245 V pripadé vice hvézdicek v jednom Cisle mize byt za kazdou
z hvézdicek dosazena jina Cislice N

Uloha je zpracovéna také v in tivni podobé, a to v kombinované formé pretahovani a tfidéni. Interaktivni
cvi¢eni doporucujeme vyyd@pred fesenim samotného prikladu v ugebnici. UmoZfiuje vyuéujicimu predstavit
zakam kol na nékolika@anych prikladech s pFipravenymi moZznostmi. U &isel 3%, 7* a 34* pretazenim doplriuji
spravné hodnoty ta @y ¢isla spliiovala délitelnost dle predpisu. Ctvrté a paté kolo p¥ikladu je pripraveno jako
tridéni ¢isel dle z ych podminek v bodech a) aZ d) v zadani. Z4ci vybiraji ¢isla z nabidky na karti¢kach a tahem
je umistuji do_§prévnych policek. Néktera z ¢isel mohou spliiovat vice podminek, proto mohou byt pfetazena
souc':asné@n’ce policek.

&
QOQ\L
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BIEEEl  Ciselny kéd 589 137 nebo QR kéd vas dovedou k dal&im online doplitkéim ' @
& k tématu Trojahelnik. O

Uhly v trojihelniku Q

e

Ulohy Q

Pri vykladu feseni Glohy je vho@t pozor na interpretaci vysledku. Vysledek rizny od

180° automaticky znamena Spatnou zeméméFiE?%Qréci. Naproti tomu vysledek rovny 180° nemusi znamenat
\

spravné méreni, nebot nevylucuje spachani m'?i né dvou chyb, které se navzajem eliminuji.

L Vsechny Ctyri ¢asti predsta
stupné a minuty nez velikost Ghlu 8 0&)@%

N\
Trojuhelnikov3 rr@ovnost

pocitavani do 180°, u ¢4sti d) je lepsi pFevést velikost Ghlu « na
né.

fb&\
Glohy QY
L N2 podminku trojihelnikové nerovnosti s cyklickou zaménou méizeme upravit a zjednodusit tak,
ejdelsi ze stran a porovname jeji délku se sou¢tem délek zbyvajicich dvou stran.

QO L4 )4 & P d b (-]
Tridéni trojuhelniku

UC »s. 140-143

Trojahelniky délime podle dvou rdznych kritérii, kterd bychom méli Zakdm striktné oddélit a nemichat je
dohromady (podobné jako napf. rovinné geometrické Gtvary mizeme délit podle jejich tvaru anebo barvy, zde také
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nezavedeme kupfikladu kategorie modré Gtvary a hned vedle ¢tverce - lehce by se pak mohlo stat, Ze néktery
atvar bude patfit do obou kategorii nebo také nemusi patfit do 2adné z nich). Miizeme v3ak tato kritéria vhodné
kombinovat - trojahelnik mdze napriklad patrit mezi pravouhlé trojuhelniky, podle kritéria o velikostech Ghld,
a také mezi rovnoramenné, podle kritéria o délkach stran.

Pri tridéni podle velikosti Ghld miZze nékteré Zaky napadnout, kam bude patfit trojuhelnik, ktery by mél néktery
z vnitfnich Ghld rovny 180° nebo vétsi nez 180°. V takovém pripadé pak ale nejde o trojihelnik, nebot takov{g
atvar bude mit soucet vnitrnich Ghld vétsinez 180°.

Resené priklady a ilohy \)6

589247 K uloze je pripravena predloha - planek brany, ktery mohou EQ&yuiit pro
vybarvovani trojdhelnikd.
y

589248 K procviceni je mozné vybrat ijiné vlajky, je vSak tfeba dé@)}r na to, aby tyto
trojdhelniky byly dobFe zaFaditelné do danych kategorii (v nékterych pfipadech je t&z &rp2lisit rovnoramenné
a rovnostranné trojahelniky). PFipadné je dobré mit moznost délky stran a velikost@ problematickych troj-
Ghelnikd preméfit. Qo)

K Gloze je pfipravena predloha, jde o tabulku, kam si mohou Zaci zapisovat s@zry pri tridéni trojahelnikd na

vlajkach.
o
<

TéZnice, vysky a stredni pricky tro];@l%lniku

AN
Qﬁ
Resené priklady a iilohy C)\\)
Vhodnym motivaénim mom v ramci pfikladu je takové nalezeni tézisté demonstrovat

obéma popsanymi zplisoby - geometricky z truovanim téznic jako spojnic vrcholu a stfedu protéjsi strany
i experimentalné (ve spojeni s fyzikou) VK nim téznic jako svislic pfi zavéseni trojihelniku za jeho vrcholy.
+Q

Shrnuti I[N LT.IGEocEBne 589 249

Materialem je dynamicky obré}&ytvofeny v prostredi programu GeoGebra.
Instrukce pro prdci s materié‘l“@: ento dynamicky material ilustruje existenci téZisté trojihelniku jako spole¢ného
priseciku jeho tFi tézni Q

Pohybem vrchold A, azenim pomoci ukazatele my3inebo na dotykovém zaFizeni prstem) lze ménit podobu troj-
ahelnikuABCa's| tbod T, jeho téZidté. Zamérte se se zaky na tyto vlastnosti: (1) V3echny ti t&Znice trojahelniku
se protinajiv j ézis

vvew

vvev

Pozndmkq@leiitym cilem prace s materialem je vizuélni evidence platnosti vlastnosti (2) pro t&Zisté.

»

Q Pred feSenim Glohy je vhodné zddraznit posledni vétu z vySe uvedeného boxu Shrnuti pojednavajici

@ftézmce t&%i&tém na dvé &asti.

QO TR UC»s.145 | [ GEOGEBRA NBEL:EPEL

Materidlem je dynamicky obrazek vytvoreny v prostredi programu GeoGebra.

Instrukce pro prdci s materidlem: Tento material ilustruje formou dynamického obrazku vyznam a vlastnosti poj-
md vyska trojihelniku a prisecik vysek trojahelniku.

Pohybem vrcholli A, B, C (taZzenim pomoci ukazatele my3i nebo na dotykovém zafizeni prstem) lze ménit podobu
trojahelniku ABC a sledovat jeho vysky v , v, av_spolu s bodem O, priiseikem pfimek, v nichZ tyto vysky lezi
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(Fikdame mu priise¢ik vysek, téZ ortocentrum). Zaméfte se se zaky na tyto vlastnosti: (1) Viechny tfi vygky troj-
ahelniku (asecky, nebo pfislugné ptimky) se protinaji v jednom bodé, priise&iku vy3ek. (2) Prisecik vysek mize
leZet uvnitr i vné trojahelniku.

Poznamka: DaleZitym cilem prace s materialem je poznani, na cem zavisi, ktery z pfipadi uvedenych ve vlastnosti

(2) nastane a jak pfi tom vypadaji umisténi vy3ek vzhledem k danému trojahelniku. Je-li tento cil splnén, Zaci bez- X_.

pecné zvladnou nalrtnuti i narysovani vysek, jim prislusnych pfimek a jejich priseciku pro libovolny trojl]helni@'

ostrouhly i tupothly.

Priklad souvisi s fraktaly, které jsou sice pro Zaky novym pojmem, ale nékteré&jné
ac

dostupné obrazky napf. na internetu lze pouZit jako motivaci. Nemusi se pfitom jednat jen o péknou em
generovanou grafiku, zaky lze upozornit na vyskyt fraktald v prirodé kuprikladu ve tvarech snél@ h vlocek,

usporadani semen v kvétu slunecnice, ¢i rozmisténi listd kapradin. @
y
pp— N
Y TNl UC»s.146 | U GEOGEBRA USELIPL xS

Materialem je dynamicky obrazek vytvoreny v prostredi programu GeoGebra.

x<Q
Instrukce pro prdci s materidlem: Tento material ilustruje formou dynamického obr@@'vlastnosti strednich pricek
trojahelniku. o)

Pohybem vrcholi A, B, C (tazenim pomoci ukazatele my3i nebo na dotyk zafizeni prstem) lze ménit podo-
bu trojihelniku ABC a sledovat jeho stfedni pficky. Zamérte se se iék@a tyto vlastnosti: (1) Stfednf p¥icka je
rovnobézna s protilehlou stranou (tj. stranou, s niz nema spole¢ny Zgdny bod). (2) Délka st¥ednf p¥icky je rovna
poloviné délky protilehlé strany. Pro Zddnou z podob trojihel nejsou tyto vlastnosti popreny, to ale jako
dtikaz nestadi. Najdeme néjaké geometrické argumenty, ktefgRi¥lze dokazat jejich platnost?

Ghelniky ABCa AS S, jsou podobné s pomérem podobnde#’2" 1 (dle véty sus). Zaci mohou tento vztah podobnosti

odhalit a popsat.
&R

<

%
KruZnice opsanaa v@né trojuhelniku

Pozndmka: Uvedené vlastnosti stfedni pricky trojﬂhelné@ dokazat z podobnosti trojuhelnikd. Napriklad troj-

UC » s.147-150 ,\:b'
. 3
Resené priklady a al
sikdad nabizi vyuziti mezipredmétového vztahu se zemépisem, jako motivaclni initel mize

poslouzit zevru‘bgﬁéi Seznameni s historii oblasti v souvislosti s mizenim lodi a letadel doplnéné faktem, Ze ve
skutecnosti d&c\ i prostredky v tomto misté nemizi ¢astéji nez jinde na svété.

Shrnut [y GEOGEBRA \®L:LPLY]

I\/\ats\l'Ql'y jsou dynamicky obrazek a animace vytvorené v prostfedi programu GeoGebra.

kce pro prdci s dynamickym obrdzkem: Tento material ilustruje existenci spole¢ného priseciku os stran troj-
elniku a jeho roli jako stfedu kruZnice tomuto trojihelniku opsané.

Pohybem vrcholli A, B, C (taZzenim pomoci ukazatele my3i nebo na dotykovém zafizeni prstem) lze ménit podobu
trojahelniku ABC a sledovat osy jeho stran o, 0, a 0, spolu s bodem S . Zaméfte se se Zaky na tyto vlastnosti:
(1) VZechny ti osy stran trojahelniku se protinaji v jediném bodé, ktery je stfedem kruZnice trojahelniku opsané.
(2) St¥ed kruznice opsané trojahelniku mézZe leZet i mimo tento trojahelnik.

Pozndmka: Dalezitym cilem prace s materialem je rozliSeni, pro jaké trojihelniky lezi stfed kruZnice opsané uvnit¥
trojahelniku, na jeho strané a vné trojahelniku.
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Dalsim materidlem je animace ilustrujici konstrukci priseciku os stran a kruznice opsané trojihelniku.
Instrukce pro prdci s materidlem: Animace ilustruje postup konstrukce kruZnice opsané trojihelniku kruzitkem
a pravitkem. Postup je mozné prehravat pomoci tlacitek navigaéniho panelu pro krokovéani konstrukce, bud' po
jednotlivych krocich, nebo jako souvislou animaci. Obrazek je dynamicky, je mozné tazenim mysinebo v pfipadé
dotykovych zafizeni prstem pohybovat jak s jednotlivymi vrcholy trojihelniku (hybnost bodti B a C je oviem
z konstrukénich divod(i omezena), tak i s celym trojihelnikem. Konstrukci je moZné pfibliZovat & oddalovat.

VZdy je mozné se vratit do vychozi podoby obrazku kliknutim ¢i poklepanim na ikonu pro reset konstrukce v @
vém hornim rohu pracovni plochy.

Pozndmbka: Pro nalezeni stfedu kruZnice opsané trojihelniku vystacime s osami dvou stran trojahelnikye jsou
sestrojeny viechny tfi, aby bylo ukazano, Ze bod S_ je jejich spole¢nym priisecikem.

CEENTITITUER. Na dvou dkolech a jejich fedent lze 24kéim dobFe demonstrovat rozdil mezikghznici opsanou
a kruZnici vepsanou. Zaroven lze vyuzit predchézejiciho motivacniho prikladu s otézkous@&Jsme zde hledali
stred kruZnice opsané, a ne stfed kruznice vepsané. \9

Shrnuti 589 253 (5\'
Materialy jsou dynamicky obrazek a animace vytvorené v prostredi program\%gebra.

Instrukce pro prdci s dynamickym obrdzkem: Tento material ilustruje exist spole¢ného priseciku os vnitfnich
ahld trojahelniku a jeho roli jako stfedu kruznice tomuto trojdhelniku v@sané.

Pohybem vrchold A, B, C (tazenim pomoci ukazatele mysi nebo n d&/kovém zafizeni prstem) lze ménit podo-
bu trojahelniku ABC a sledovat osy jeho vnitfnich dhliio , 0, a é{)olu s bodem S . Zamérte se se Zaky na tyto
vlastnosti: (1) Viechny tFi osy vnitinich ahld trojihelniku s @tinaji v jediném bodé, ktery je stfedem kruZnice
trojahelniku vepsané. (2) Stfed kruznice vepsané trojtihe & nemiZe leZet mimo tento trojihelnik. (3) Polomér
kruZnice vepsané trojahelniku je roven vzdalenosti jej tredu od libovolné ze stran trojahelniku.

Pozndmbka: Dilezitym cilem prace s materialem je Qam’, Ze bodem dotyku kruznice vepsané trojihelniku s jeho
stranou je pata kolmice spusténé na tuto stra&%ejiho stfedu.
ru

Dalsim materialem je animace ilustrujici@ kci priseciku os vnitfnich Ghld a kruznice vepsané trojahelniku.

Instrukce pro prdcis animaci: Materigl uje postup konstrukce kruznice vepsané trojahelniku kruzitkem a pra-
vitkem. Postup je mozné pFehrévat@moci tlacitek navigacniho panelu pro krokovani konstrukce, bud po jed-
notlivych krocich, nebo jako s lou animaci. Obrazek je dynamicky, je mozné taZenim mysi nebo v pripadé
dotykovych zafizeni prste ybovat jak s jednotlivymi vrcholy trojihelniku (hybnost bodti B a C je oviem
z konstrukénich dﬁvodf&@ena), tak i s celym trojuhelnikem. Konstrukci je moZné priblizovat ¢i oddalovat.

Vzdy je mozné se vra vychozi podoby obrazku kliknutim ¢i poklepanim na ikonu pro reset konstrukce v pra-
vém hornim roh‘ ovni plochy.

Pozndmka: Pro¢ zeni stfedu kruZnice vepsané trojahelniku vystacime s osami dvou vnitfnich Ghld trojahelniku.
Zde jsou @'ojeny vechny tfi, aby bylo ukazano, Ze bod S je jejich spole¢nym priisecikem.

zarazeném v zemi.

0 Pro nékteré Zaky neznalé situace na venkové bude pravdépodobné nutné vysvétlit, jak funguje provaz
na, &S
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Konstrukce trojuhelniku

Ulohy \s&‘
589254 K (loze je pripravena predloha; jde o mapu, kterou mohou Zaci vyuzit pfi pr't\@
s Glohou. \%

Zaky upozornime na nutnost ohlidani jednotek, v nich? jsou uvedeny délky stran tro@m’kﬁ,
které nemusi byt vzdy v daném zadani stejné. Q&

& 14 \
Opakovani Q

>
Ulohy \(bb
589255 Ne vsechny thly jdou vyp%h’t primo, velikost nékterych z nich

je moZzné zjistit aZ po uréeni velikosti nékterého z ostatnich dhld. Q

Uloha je pFipravena také v interaktivni podobé. Interaktivn{ cviceni V&formé pretahovani nabizi Zakm moZznost
vybéru velikosti Ghli z nabidky a jejich pFetazeni pfimo ke spra u Ghlu. Karticky je moZné vyuZit opakované,
pokud se vyskytnou thly se stejnou velikosti. Kazdé ze Cty¥ | predstavuje jedno kolo interaktivniho cviceni.
Pri vyuZiti interaktivni tabule mohou Zaci sva tvrzeni |hn aficky nebo vypoctem zdlvodriovat.

V obou Glohach je vhodné zvolit n system zaznamu jiz objevenych trojdhelnikl. Zrejmé
nejvhodnéjsim (byt prostorové naro&nym) zpls Q je opakované nacrtnuti obrazku a vybarvovani jeho ¢asti
tak, aby vznikaly rizné trojahelniky.

Zakam pripomeneme, jaké m@helniéky vzniknou umisténim stfednich pricek do zadaného troju-
helniku, a jaky k nému tyto trojﬁhe‘lrﬁé@naji vztah (co se tyée obsahu).
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+ RRYCHLE

A RVADR

BIEXE  Ciselny kéd 589 155 nebo QR kéd vas dovedou k daléim online doplitktim ' @
]! k tématu Krychle a kvadr. \\
O

O
Vlastnosti krychle a kvadru, sténové a (@esové uhlopricky
' 4
‘Q}g@
Resené p¥iklady a dlohy N
VSTUPNI ULOHA ), [J GEOGEBRA \U@L::FL7ARI[IY\IF 'Qoiné rozsifit o dalsi zadani, v némz by tkolem déti bylo

pokusit se uvedena télesa nalézt ve skuteénosti@n koule - mi¢, jehlan - pyramida nebo véZ kostela apod.).
Pro lepsi predstavu je vhodné tkoly 2 a 3 demgns#fovat na modelech téles.

K dloze jsou pFipraveny dynamické modely, Gebra) a 3D modely krychle a kvadru, které mohou slouzit k vi-
zualizaci a tim i lepsi pFedstavé zak( o anych télesech.

3
Instrukce pro prdci s materidglem: ! O

Krychle: Tento dynamicky obra ‘Dkrychle zobrazené v pravothlé axonometrii je vytvoreny v prostredi Graficky
ndhled 3D programu GeoGebya. oci manipulace s vyznacenymi body i s celou scénou lze sledovat, jak je krychle
urcena jednim rozmére krétné délkou hrany.

Pohybem dvou szr@ch (velikosti a oranZovou barvou) vrchold krychle (tazenim pomoci ukazatele my3i) lze

ménit jejich umisrggk ku hrany jimi uréené (viz &ervena hrana) a sledovat, jak se méni délky ostatnich hran. Zaméfte
se na tyto vlastpdghi: (1) Viechny hrany krychle jsou stejné dlouhé. (2) Viechny stény krychle jsou shodnymi étverci.

Pozndmka: 6moci nataceni celé scény s krychli je mozné ilustrovat pojem pldorys, pfipadné i narys a bokorys.

Kvddr: dynamicky obréazek kvadru zobrazeného v pravoihlé axonometrii je vytvoreny v prostredi Graficky
ndh programu GeoGebra. Pomoci manipulace s vyznacenymibody i s celou scénou lze sledovat, jak je kvadr
y tremi rozméry, konkrétné délkami tfi na sebe kolmych hran.

Oq?ohybem tfi zvyraznénych (velikosti a oranzovou barvou) vrchold kvadru (taZenim pomoci ukazatele my3i) lze ménit
jejich umisténii délky hran jimi uréenych (viz &ervena, modra a zelen hrana) a sledovat, jak se méni délky ostat-
nich hran. Zaméfte se na tyto vlastnosti: (1) V3echny hrany kvéadru lze rozdélit do tfi skupin podle spole¢né délky.
(2) Hrany kvadru se stejnou délkou jsou rovnobézné. (3) St&nami kvadru jsou obdélniky, z nichZ protilehlé jsou shodné.

Pozndmka: Pomoci nataceni celé scény s kvadrem je mozné ilustrovat pojem pldorys, pripadnéinarys a bokorys.

Cesky Gvod do prace s programem GeoGebra viz https://www.geogebra.org/m/zwbyag58.
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Nasledné po odhaleni nepravdivych tvrzeni by mélo zaznit zdévodnént, proc jde o nepravdivé tvrzeni,
nasledované uvedenim pravdivého tvrzeni.

Jak je uvedeno v napovédé, tento priklad je vhodné Fesit s pouzitim draténého modelu
krychle a Spejle, kterou pouZijeme k poméreni délek sténovych a télesovych thlopricek.

Shrnuti ENTTTTLT, 589 258 2589 259 \Q)
Material slouzi k dynamické ilustraci vyznamu pojm0 sténova a télesova hlopficka kvadru nebo krychle. Iée\k
vyuZit jak pro samotnou ilustraci téchto pojmd, tak i pro reseni prikladd uvedenych na strané 158. Q

Zaddnfi: Barevné Gsecky umistuj tazenim jejich krajnich bodi podél hran kvadru jako jeho Ghlopfig ﬂ%pﬁklad
¢ervenou Usecku jako sténovou a zelenou Gsecku jako télesovou Ghlopficku.

Instrukce pro prdci s materidlem: Krajni body GhlopFicek [ze taZenim mysi, v pfipadé dotykovy ‘@zeni i prstem,
premistovat po hranach kvadru. Uhlopficky je tak mozné vytvaret mezi rGiznymi vrcholy. zirozméry kvadru
odpovidaji krychli, vSechny hrany maji délku 4. Zménu jeho rozmért lze provést tazeni Zovychbodl B, CaE.

VZdy je mozné se vratit do vychozi podoby obrazku kliknutim ¢i poklepanim na igél\pro reset konstrukce v pra-
vém hornim rohu pracovni plochy. (b'

Zaky je v ndvaznosti na tuto tlohu dobré upozornit, Ze ne muzZe byt na prvni pohled dobre
rozliSitelné, ktera Ghlopficka je v obrazku zakreslena. Napfriklad téleso hlopficku spojujici levy pFedni dolni
vrchol's pravym zadnim hornim vrcholem krychle [ze ve volném rovnolségném promitani lehce zaménit se sténovou
GhlopFickou spojujici levy dolni a pravy hornivrchol v pfedni & za@hyi sténé. Rozlisit tyto pFipady pomize peclivé
prostudovani hrani¢nich bodd a viditelnosti zakreslené Oseévyb

Q\
SI ] & \0
it krychle a kvadru Q)

((\
Resené priklady a Glohy P AN

Vhodnou motiv ro zaky je nejen sledovat ucitele, ale také pracovat se svou vlastni roz-
loZenou krabickou. Ideélnije ui'@’abiéek tvaru kvadru, které maji vSechny stény obdélnikové, i krabicek, které
maji jednu dvojici stén Etvgco/\im.l.

589260 K je pfipravena predloha - zadané sité téles, které si Zaci mohou vystfihnout a zkusit

télesa slozit.
{b

Za ou pfi rysovani sité kvadru volit rizné zplsoby rozloZeni stén, je tedy tfeba dat pozor, aby
vyslednym V)’er m po sloZeni byl skutecné kvadr. V nékterych pripadech je miizeme navést k rysovani sité

v ,,tradié@rozloiem’.
\

$
o)

|

QO

lhned po odhaleni nepravdivych tvrzeni by mélo zaznit zdlvodnéni, pro¢ jde o nepravdivé tvrzeni,
nasledované uvedenim pravdivého tvrzeni.
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Povrch krychle a kvadru, jednotky obsahu

UC » 5.160-162
Resené priklady a Glohy

Urcéeni povrchu polepované krabice miZzeme ilustrovat na fyzickém modelu vyrobeném z %,
piru. Pfi odvozeni vzorce pro vypocet povrchu pak lze tento model vyuZit a pro porddek v ném barevné odli§]

shodné stény. 0@
LEENTLITUFI. Pro zvy3eni motivace |ze zakaim v ramci Fe3eni prikladu ukéazat skute¢nou Rubikévkostku.

Zaky v pripadé potfeby navedeme na spravny postup Fesent, ktery nemusi byt ve sté zadanych
Gdajd zfejmy - nejprve vypocitat obsah stfechy a vech stén domu, od néj nasledné odec“:ist@s hy dvefiavsech

49 oken. \é\.

Pouhym vypoétem dojdeme k poznani, Ze povrch krabice je mensi ne ah baliciho papiru, tato
skutec¢nost je viak pro Gplné feseni nedostacujici. ZaleZi na tom, jestli je mozné adru odpovidajiciho krabici
celou umistit do obdélniku odpovidajiciho balicimu papiru, coz se nezdari. V@ é zaky mlze napadnout, Ze je
mozné polepit kaZzdou ze stén krabice zvlast vystfizenym obdélnikem. Po pokusime vSechny stény krabice
o pfisludnych rozmérech (3edé obdélniky) rozmistit do pruhu baliciho paffru (tuéné vytazeny Eerny obdélnik),
zjistime, Ze alespon jedna sténa krabice bude presahovat mimo bali@apir.

2O

Zaky v pripadé potteby naved a spravny postup resenti, ktery nemusi byt ve spousté zadanych
idajd zfejmy - nejprve vypocitat obsgh pu a vSech stén pokoje, od néj nasledné odelist obsahy dvefia okna
a tento vysledek délit 8. ‘OC)

>
Objem krychlg\-@ﬂ/védru, jednotky objemu

4

N\
{b

Uvedeni do pro atiky mGzZeme vhodné motivovat hrou s kostkami. S pouzitim kostek lze timto zplsobem
prakticky FesitdR Seny priklad 1.

Rese &iklady a ulohy
™ Vysledky lze uvadét v rGznych jednotkach, ale ke kazdému pripadu existuji jednotky, v nichz se

%h%objem obvykle uvadi.
O

T VSINETIEET. 589261 Uloha je pripravena také v interaktivni podobé (typ pretahovani).
Prevod zadani do interaktivni podoby umozni zakdim vyuZit postupnych prevodd jednotek. Mohou se tak roz-
hodnout, zda prevadi z jednotky vétsi na mensi, pfipadné naopak (tj. zda déli, pfipadné nasobi tisicem). Nabidka
mozZnosti na karti¢kach zjednodusi Zakdm vybér, pripadné eliminuje chyby. Je nastaveno vraceni karti¢ek - nut-
nost pfi prevodu na dm?®a l. Kazdé zadani z ucebnice je prevedeno do samostatného kola interaktivniho cviceni.
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Zobrazeni krychle a kvadru

Resené priklady a Glohy X .
Obrazky z prikladu lze doplnit praci s fyzickymi objekty, na néz je nahlizeno z riiznych sméiﬁ\g

Prvni a posledni situaci je vhodné demonstrovat na konkrétnim predmétu/modelu télesa, kdy@z -

rovatel vidi jeho ¢tvercovou sténu. (b'
RESENE PRIKLADY 1a2 Riizné orientace zakresleného télesa a jejich procvicenije v <é provadét

pomoci modelu télesa. .

CIAINALITTDER SR e lq 2000 589262 Materialem je animace vytvoFend v prostFed'('p\c\)gramu GeoGebra.

Instrukce pro prdci s materidlem: Material ilustruje postup konstrukce kvadru o d n@hrozmérech ve volném

rovnobézném promitani. Jedna se o animaci feSeni popsaného v ucebnici. Pos%' 0zné prehravat pomoci
tlacitek navigaéniho panelu pro krokovani konstrukce, bud po jednotlivych kro% nebo jako souvislou animaci.
Obrazek neni dynamicky, body jsou upevnény k pozadi Ndkresny. \ l\

Konstrukci je mozZné priblizovat ¢i oddalovat. (b'

Vzdy je moZné se vratit do vychozi podoby obrazku kliknutim &i poklépgnim na ikonu pro reset konstrukce v pra-
vém hornim rohu pracovni plochy.

. Y v . . ) - 1aN) . : . N
Pozndmka: Pro FeSeni Glohy je pouzito volné rovnobézné pro %’l aplikované dle pravidel uvedenych v uéebnici,
tj. primky Ci jejich ¢asti kolmé k primétné zobrazené pod 45° a isecky tohoto sméru zkracené na polovinu.

Kvadr je zobrazen v pravém nadhledu. N
SRR 589263 Materidle nimace vytvorena v prostredi programu GeoGebra.

Instrukce pro prdci s materidlem: Material formaganimace ilustruje FeSeni daného tkolu. Postup je mozné prehravat
pomoci tladitek navigaéniho panelu pro kr ani konstrukce, bud'po jednotlivych krocich, nebo jako souvislou
animaci. Obrazek neni dynamicky, bod u upevnény k pozadi Ndkresny.

. Yo s vl [y v {
Konstrukci je moZné pribliZzovat Ci ovat.

VZdy je mozné se vratit do vyc odoby obréazku kliknutim ¢i poklepanim na ikonu pro reset konstrukce v pra-
vém hornim rohu pracovni-@c y.

.,

Pozndmka: Pro Feseni Gl pouZzito volné rovnobézné promitani aplikované dle pravidel uvedenych v uebnici,
tj. pfimky Cijejich ¢a mé k primétné zobrazené pod tihlem 45° a Gsecky tohoto sméru zkracené na polovinu.
Krychle je zobra v pravém nadhledu.

LTI PI T AL ITI0N 589264 Materialem je animace vytvoFené v prostiedi programu GeoGebra.

Instrukc
rovno,
tlac

prdci s materidlem: Material ilustruje postup konstrukce kvadru o danych rozmérech ve volném
ém promitani. Jedna se o animaci FeSeni popsaného v ucebnici. Postup je mozné prehravat pomoci
navigaéniho panelu pro krokovani konstrukce, bud'po jednotlivych krocich, nebo jako souvislou animaci.
ek neni dynamicky, body jsou upevnény k pozadi Ndkresny. Konstrukci je mozné priblizovat ¢i oddalovat.

QO sidyje mozné se vratit do vychozi podoby obrazku kliknutim ¢i poklepanim na ikonu pro reset konstrukce v pra-

vém hornim rohu pracovni plochy.

Pozndmka: Pro feseni tlohy je pouZito volné rovnobézné promitani aplikované dle pravidel uvedenych v ucebnici,
tj. pfimky Ci jejich ¢asti kolmé k primétné zobrazené pod thlem 45° a Gsecky tohoto sméru zkracené na polovinu.
Kvadr je zobrazen v levém podhledu.
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+ [J GEOGEBRA 589265 Materidlem je animace vytvorena v prostredi programu GeoGebra.

Instrukce pro prdci s materidlem: Material formou animace ilustruje FeSeni daného Gkolu. Postup je mozné prehravat
pomoci tlacitek navigacniho panelu pro krokovani konstrukce, bud po jednotlivych krocich, nebo jako souvislou
animaci. Obrazek neni dynamicky, body jsou upevnény k pozadi Ndkresny. Konstrukci je mozné pfibliZzovat &i
oddalovat. X,

Vizdy je mozné se vratit do vychozi podoby obrazku kliknutim & poklepanim na ikonu pro reset konstrukce v prax @
vém hornim rohu pracovni plochy.

Pozndmka: Pro feseni tlohy je pouZito volné rovnobézné promitani aplikované dle pravidel uvedenych v ici,
tj. prfimky Ci jejich ¢asti kolmé k priimétné zobrazené pod thlem 45° a Gsecky tohoto sméru zkracené @ ovinu.
Kvadr je zobrazen dle zadani jak v levém nadhledu, tak i v pravém podhledu. é

&

& 14

Opakovani G
x<Q

6(0
Ulohy \o

Davame dobry pozor pfi konstrukci Gsecek KQ a DF, aby rejmé, které vrcholy spojuji a o jaké
ahlopricky se tedy jedna. S

Ve druhé a treti ¢asti ikolu se ma ze zndmého po ¢i objemu ziskat délka hrany krychle. U po-

vrchu je nutné hodnotu 54 délit 6 (6 st&n) a vypotitat 9 = 3{% objemu je pot¥eba si uvédomit, 2e 8 =2-2-2.

Vypocet lze provést dvéma zpisoby - ;@ urcit objem celého kontejneru a délit jej objemem
jednoho melounu (tento postup sice funguje, ale oéné mdZe pfinaset problémy, pokud nejsou délky hran
kontejneru celociselnymi nasobky délky hrany r@mu), anebo postupné urcit, kolik celych melouni se vejde
do kontejneru na vysku, na $itku a na délku,&)‘t polty mezi sebou nasobit (tento postup je bezproblémovy).

%
o)
O
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BIZE  Ciselny kéd 589 173 nebo QR kéd vés dovedou k daléim online doplitkiim | @
EE k tématu Zavére&né opakovani. ’6\

N
Ulohy
589267 Uloha je pFipravena téké v interaktivni podobé (typ pretahovani).

Tento typ interaktivniho cvi¢eni umozni détem snazsi praci se cvi€gpim - pfetahovani moznosti pfimo do poli¢ek
pro vysledky. Jako feseni je na kartickach nabizeno vice desétipych Cisel, i tak ale nabidka moZnosti eliminuje
pripadnou chybovost. Kazdé zadani z ucebnice je preved 0 samostatného kola interaktivniho cviceni.

589268 Ul Qe pripravena také v interaktivni podobé. Jedna se
o transformaci zadani do interaktivni podoby typufideni - Zaci vybiraji trojici Ghld, jejichZ soulet je 180°, a Ghel
navic. Tfidéni umozni postupné Fazeni Ghldat k&jlch postupné s¢itani. V pripadé, Ze zak zjisti chybu, je mozné
karticku s hodnotou vratit zpét do nabidky racovat jinym zplsobem feseni. Vyhodou je také okamzita kon-
trola Feseni jednoho prikladu. Cviceni je éleno do Sesti kol.

~

... a to neni vse!
,\/’0

UC » 5. 180-183 Q

Tato cast obsahujeﬁ@navé a nestandardni dlohy. Je uréena nadanym Zakdm nebo tém, ktefi se o matemati-

ku vice zajimajis edujici text vSak obsahuje metodické poznamky, jak je mozné pracovat u nékterych uloh
is dalSimi Zaky\

ﬁlohy\’)\'o

’\.Q Z hlediska matematiky se jedna o Glohu kombinatorického charakteru, konkrétné o permutace.

dem k tomu, Ze mlzeme postavit celkem 24 komind, je pro zdky pomérné naro¢né najit vSechna reseni.
O%éci mohou pouZit zndzornéni, tedy vybrat si pastelky uvedenych barev a jednotlivé kominy kreslit na list papiru,
nebo manipulaci, kdy jim ddme k dispozici barevné kostky (24 kusti od kazdé barvy) a zaci postupné stavi kominy.
V obou postupech FeSeni mohou porovnavat, které kominy jiz nakreslili (resp. postavili), a vymy3let dali jina
Fedeni. Zaci by si méli uvédomit to, Ze zaleZi na poradi kostek. Pokud tedy zaméni poradi dvou barevnych kostek,
vznikne jiny komin.
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INTERAKTIVNI CVICENI 589269 Uloha je pfipravena také v interaktivni podobé. Interaktivni cviceni
prevadivSechna zadani do Sesti kol typu kviz s jednodussi obtiznosti. Vyhodou jsou jiz pfedpfipravené moznosti
Fedeni, tj. ndvrhy doplnéni znamének. Zaci mohou na interaktivni tabuli vypo¢itat jednotlivé nabizené moznosti
a urcit tak tu spravnou. Vzdy je pouze jedna moznost se spravnym resenim.

Z hlediska matematiky se jedna o sloZzenou slovni Glohu na sjednoceni dvou mnoZin s neprazdnym \.
priinikem, kterd ma pouze jedno reseni. Se zaky ji mGZeme resit pomoci znazornéni. Nejdrive zndzornime 17 cestujici ]h\

COOOODOOOODOOOOOO

Poté deseti cestujicim v poradi zleva pfifadime hudbu: Q
H H H H H H H H H H @
N

@@@@@@@@@@@@@@@@@

ProtoZe podle zadani kazdy z cestujicich poslouchal hudbu nebo pracoval s mterrg@ zaCneme s pfifazova-
nim internetu zprava a dvanacti cestujicim pfifadime internet: &b»

H HH HH H H H H H \{‘
cfologoleg ol ool of olofofofdofofe;
[ (R I I I IR IR 5 T I I I

<

Vidime, Ze 5 cestujicich poslouchalo hudbu a zéroven pracovkbcs’internetem.

Uloha je zafazena mezi nestandardni Glohy, Q diivodu, Ze procenta zatim Zaci neprobirali, ale znaji
je zbézného Zivota. K reseni Ulohy vSak Zaci nepotrebmhznat zadné poznatky o procentech, protoZze pfi vypoctu
kromé orientace v kruhovém diagramu pouziji po‘ua@)orovnévéni desetinnych Cisel a od¢itani desetinnych Cisel.

Ulohu lze Fesit Gvahou, kterou me jeSté opfit o znazornéni.

Motorka méa dvé kola. Pokud by tedy vseb@ dopravni prostredky byly motorky, potfebovali bychom celkem
13-2 =26 kol: . 0

0 0 B0 BB PO BB BB OO PO PO PO OO OO

v

)
Auto ma Ctyfi kola, mize dy jesté k nékterym dvojicim kol pFifadit dalsi dvé kola, aby ,vzniklo” auto. Protoze
jesté zbyva 16 kol, mui@ priradit dvé kola osmi dvojicim:

SS %%@%%% OO D OO D OO OO OB D BD
SS %%\%% SO O O BB S®

Na par. s\s'tl stalo 8 aut a 5 motorek.

*\'7 Zaci mohou pfifeseni dlohy pracovat s konkrétnimi rozméry pévodniho obdélniku, napf. jedna strana
cm, druha strana 5 cm, a vypocitaji jeho obvod. Pak zvétsi rozméry tohoto obdélniku podle zadani - tedy

QOJedna strana méfi 10 cm, druha strana 9 cm, opét vypocitaji jeho obvod a oba obvody porovnaji.

Pro lepsi predstavu, jak téleso vypada, mohou Zaci pracovat s krychlovou stavebnici. Z 27 krychlicek
postavi velkou krychli a poté odeberou krychlicky podle zadani.

Z hlediska matematiky se jedna o Glohu kombinatorického charakteru, konkrétné o variace bez opa-
kovani. Jak je uvedeno v zadani, tloha se fesi znazornénim. Zaci by si méli uvédomit, Ze zaleZi na poradi. Pokud
tedy zaménime poradi barevnych korélkl, dostaneme jiné reseni.
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Z hlediska matematiky se jedna o Glohu kombinatorického charakteru, konkrétné o kombinace.
Pokud oznacime véci takto: M - mydlo, P - parfém, Z - zapisnik, L - susena levandule, C - ¢okolada, mohou Zaci
dlohu resit tak, Ze si zapisuji jednotlivé moznosti. Méli by si uvédomit, Ze tentokrat nezalezi na poradi, tedy napf.
balicek obsahujici M, P, Z je stejny jako bali¢ek obsahujici P, M, Z.

Priklady slovnich Gloh na pozadované pocetni operace: \ss.‘
a) déleni - Skola zakoupila celkem 30 tabletd. Rozdélila je stejnym dilem mezi 3 t¥idy. Kolik tablett maji k dls\\g
pozici v kazdé tridé?
b) od¢&itani - V kazdé ze dvou tfid maji Z4ci k dispozici 12 po¢ita&i. Tabletd maji k dispozici 0 2 méné. Kol)}o«&etﬁ

maji k dispozici v kazdé tridé? Q

c) nasobeni a déleni - Do $koly privezli dvé zasilky po 15 tabletech. Pan feditel je rozdélil stejaynt dilem mezi
3 tridy. Kolik tabletl maji k dispozici v kazdé tridé? : &

d) s¢itani a déleni - Do $koly pFivezli dvé zasilky tableti. Jedna obsahovala 15 tabletd a 25 tabletd. Pani

reditelka je rozdélila stejnym dilem mezi 4 tfidy. Kolik tabletl maji k dispozici v kazdé$Kde?

e) od¢itania délenf - Skola koupila 25 tabletd. Pét z nich nechala k dispozici pro pag vy krouzek. Zbylé tablety
rozdélila rovnym dilem do dvou tfid zamérenych na informatiku. Kolik tabletf@ k dispozici v kazdé tridé?

SR EN 589270 K Gloze je pripravena jednak pre k vystrizeni Gtvarl a déle dyna-

micky obrazek v programu GeoGebra. Z4ci si tedy mohou ¢tverce s vy ystrihnout, prikladaji je pak na sebe
a zakresluji jednotlivé moZznosti, které vzniknou. Dalsi moznosti je kit Glohu v prostiedi programu GeoGebra
uZitim pocitace nebo dotykového zafizeni. (74)

- I "y y o ) . . C
Instrukce pro prdci s materidlem: S kazdym ze ¢tvercd je mozi0 ybovat uchopenim a manipulaci s viditelnymi
body v jeho dvou vrcholech, ¢ervenym bodem Etverec\& uvame, oranzovym bodem s nim otacime kolem
¢erveného bodu. N

Ctverce lze kdykoliv premistit do vychozi pozice s@utl’m tlacitka pro reset konstrukce v pravém hornim rohu
pracovni plochy.

Z hlediska matematiky se jx@ﬁloienou slovni Glohu na sjednoceni dvou mnozin s neprazdnym
prinikem, kterad ma vice Feseni. Se zak Uzeme Fesit pomoci znazornéni.
Nejdrive si znazornime 28 zaka: '0

COOOOOOOMPOOCOCOOOOVOVOVOOOOD
N

Poté patnacti zakim pF'”@&e mobil, postupujeme napf. zleva:

mmmmm mmmmmmmm

Nakoneci@er)’Im zakam prifadime socialni sité. ProtoZe v zadani dlohy je uvedeno, Ze néktefi Zaci komuni-
m z mobilu nebo na socialnich sitich, znamena to, Ze to nemusi byt vSichni Zaci. Proto mliZzeme zacit
at také zleva (oznac¢ime jich 12):

mmmmmmmmmmmmm

2l

S §$ §$ §$ S S S S s s s s

Vidime, Ze 12 zakd miZe ke komunikaci pouzivat mobil i socialni sité.
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Pro pfifazeni socialnich siti 2ak@im existuje vice moznosti. Uloha m4 tedy vice fe$eni. Pokud bychom postupovali
systematicky postupnym vynechavanim jednoho Zaka zleva, dostaneme pfi vynechani jednoho, dvou nebo t¥i zakd
zleva stejné Feseni jako ve vySe uvedeném pFipadé, tedy 12 2ak(. Dalsi Feseni ziskdme, vynechame-li zleva Ctyfi zaky:

mmmmmmmmmmmmmmm
S S S S S s s s s s s s \b\@

Vidime, Ze 11 Zakd maze ke komunikaci pouZivat mobil i socialni sité.

Dal3i moZnosti (10, 9, 8,7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 7ak()) dostaneme tak, Ze opét postupné vynechavame j d@o Zaka.
Posledni moZnost vypada takto: Q

mmmmmmmmmmmmmmm ‘\®
o¥cfclcfciol ol oo clolcfoiof ol ool clolofoioley ot clole!

S S S s s s S\'G; s s s s
Existuje i varianta, kdy mobil a zarover socialni sité nepouZiva Zadny zak. ®6

Z hlediska matematiky se jedna o tGlohu typu Zebra. Ulohu r@kﬁme se zaky resit dvéma zplsoby.
Prvni zpdsob je zaloZen na prifazovani jednotlivych objekti k sobé. Po@nym prifazovanim na zakladé podmi-
nek slovni dlohy dojdeme k vysledku:

Jméno Filip Jan . m Radek

Prijmeni Hefman Maly cP%ubik Lipa

Cinnost outdoorova hra cyklovylet 'QK Gnikova hra fotbal

Druhy zplsob Feseni je pomoci tabulky, do které b e oznadovat slovem ,ano" to, co plati, a proskrtavat

poli¢ka, kterad k sobé nepatfi.

Podle textu v tabulce tedy mizeme proskrtna(s, ze Adam nepUjde na fotbal a Ze Jan nema v planu Gnikovou hru.
ProtozZe Filip s rodici plénujioutdoorovo@ dZeme do pfislusného poli¢ka napsat ,ano“. U ostatnich chlapcd
miizeme outdoorovou hru proskrtnoyt(2,

- Kubik Maly Lipa Hefman fotbal  cyklovylet dnikova hra

outdoorova hra

P . N
W\

Podobnym zp’&\o em pokracujeme déle, aZ dostaneme nasledujici tabulku s fesenim:

Lipa Hefman fotbal  cyklovylet dnikova hra outdoorova hra

Q Radek  [EEEEEEru EE ano | - ano | o | e

589271 K (loze je pFipravena predloha. Zaci si mohou zelené Gtvary vystfihnout a manipulaci je
umistovat do Etvercové sité. Je tfeba dodrzet pravidlo, Ze licova strana viech Gtvar(i (zelena barva) musi byt na-
hore - Gtvary se tedy nesmi preklapét na rubovou stranu.
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Kopirovatelna priloha

K pfikladu uvedenému na str. 37 této pfirucky (Osa dhlu)

v

4
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Poznamky




viteinterartivne FIEXCH
Vyucujte interaktivne BOOKS

,{\.

Vyuzijte profesionalniho obsahu ucebnic v moderni a uzivatelsky prijemné podo{é

&
K dispozici také ve verzi Skolni multilicence Flexibooks. \ 0

Vyhody pro ucitele Vyhody pro skoly 4\6\
(>) mozZnost obohacovani obsahu o vlastni () vyukové materlaly,@mltele a pro zaky

multimédia i Vé@ : h h
) kelpazia neslenalisa () vyuzitidomai ole, na vSech zafizenic

i-ucebnice vcetné interaktivnich cviceni, () moznosti ace na domaci pocitace zaku

elektronicky pracovni sesit, ® Jeand a sprava uzivateld

elektronicka prirucka ucitele, ® S|t@a mstalace

pripadné dalsi e-produkty \(b

Vice informaci na flexibooks.cz
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SKOLA

S NADHLEDEM

Cim je SKOLA S NADHLEDEM vyjimeéh%
nabizi vice nez 6000 cviceni z vetsiny (00
vyucovanych predmetu <<K

obsahuje az 7000 dalsich doplikgiych
materidl(, a to vSe ZDARMA (0@

nabizi bezpecny obsah u&@m
digitalnich kompetencb

je skvely pomocn@ distancni vyuku
i individudlni pristyip k zakiim v hodindch

nabizi okam#hou zpétnou vazbu bez opravovdni
WO
)

Jak se na Skole s nadhledem orientovat?

Je to jednoduché. Staci zadat w fﬁ%snudhledem cz, zvolit zalozku online cviceni
a vybirat cviceni podle pfedmétuﬁmku a temat.

o’ A Jeste jednodussi je to vsak pres
ciselné ¢i QR kady uvedene v nasich
hybridnich ucebnicich a pracovnich
sesitech. Takto najdete materialy,
[ctere rozSifuji pfimo danou kapitolu
tisténe publikace.

SKOLU S NADHLEDEM muzete vyuzivat
i bez registrace. Teprve registrace vsak
umozni vyuzivat portdl naplino

a zkouset jako prvni nové funkce,
které pro vas neustdle vyvijime.

O gt 0
Vyhleddvejte podle kadu Filtrujte podle Typ aktivity LT
ze sesitu nebo podle ro¢niku a témat. Jui=s
klitovych slov. a1 AL 1
[=]HiE 3
@ skolasnadhledem skolasnadhledem @ www.skolasnadhledem.cz Zaregistrujte se






